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In the present article the author is searching an answer, 
which way has to be followed to finishing a programm, 
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everyday practical life. A general suggestion is given 
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The article examines the contéxt of the application 
packeges from the point of view of Fifth Five Years Plan 
aims, according to the development of the processes of 
production and the technological structure, the better 
exploitation of capacities, the retaining of hidden re- 
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HKPACHAH Nerep: 
KVCNONHHTENbHOR NPOSKTHPOBÁAHHKHEe 10- 


THHECHHX ceTeÜŰ 


Asrop nanaraer MeTOJEI NPOSHKTHPOBAHHA 
CTPOBHUR JOTHHECKHX CETEÚ C NEYAÁTHUMM, CXER- 
MaMmHs; HKpome 3TOrO JaHumaeTCA  npo6nemamn 
Paz3MmeljeHHA NOCHHACKHX HAPT;, H3 CORNHHEHHA 
4 NPOSBKTHPOBAÁAHHA  pagMeljeHHA geTaneú Hn ne- 
4ÁaTHOTO KAaÓNYpOBaHHA, 


KOBAYH Nerep - HHPH Fezsar 
PeHHMb BHHHONYTBABHOŰ TEXHHKH 
CETKH BUHHONHTSANBHOÚ TEXHHKH 


AÁBTOPH H3NarCAIOT BOZMOMHOCTH HCNONDZOBÁHHA 
3BM TpeTbterO NOKONSGHHA B CETbeBHX YCNO- 
Bnax. JfNaerca 063op 0 rnaBHux CTÁaHUHAX pa3- 
BHTHA nepega4n  ga4Hux C  noMmoubo 3BM. 
CymmupyorTca nNp5HMeHAEMHAE CNOCOÓH pPaGOTH 
nogyepkusan: 

7 AHMCTAHUHMOHHYIO NaKeETHPOBÁaHHyO 
- BOnpOCuH COZgaHHA CHCETEM, 

pemnme "Taúm-wepnur" 


o6ópa6oTny 
Pa6GoOTanunx B 


B crTaTt8 KOMNNSKCHO HZNATAKOTCA OCHOBHUHR 
CBO/CTBA CHCTEM NHCTAHUHOHHOŰ  OÓPAGOTHKH 
AaHHuix, NPEeWAgR BCEFO BONPOCH NPHMEHEHHA 


manux BM Ana npegayn gaHHux, 
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B craTbe Hn3anaraeTcAa npoónema, NpHMEHEHHEM 
KOTOPOrO cnoco6a npn cocTasnennun nporpamm 
MOMHO MNOCTHMb HAgJeMHOCTH nporpamMmM C TOH4KH 
3peHna NPAKTHHBCKON  HUJHH, Aaer  o6une 
NPEANOMEHHA Ha COCTABNEHHE Nnporpammu, npu- 
MEHEHHE CPEACTB JNA KOHTPONA 4 neNPpaBNEHHA 
OWHÓOK 
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B crarve HCCAENYIOTCA COCTABHUHE HACTH Npuúuk- 
NaAAHHX NPOCpamm C TO4HKM 3peHuA UEeNeM NATO- 
TO NATHANETHErTO NnaHa, HanpaBNeHHHE Ha YyCO- 
BEPWSHCTBOBAHME — NPOMZBONCTBEHHUX NpOoUyec- 
COB, TEXHONOTHYECKHX CTPYKTYD, 60o0nee non- 
HOTO  MCNONGZOBAHHA NPDOHMZBONCTBEHHUX MOUW- 
HOCTEÚ 4 BURCHEHHA HEHCNONGZOBAÁAHHUX pecyp- 
COB. 


AHanY3ŐpyoTca 3agayun 
ARATONBHOCTKH C TO4HKH 3PEHHA  MHTEFPGAUHH H 
ananTaunnm — HHÓOPMÁUHH — 38K MISEHHHE 8 NpHH- 
nankux  nporpammax., HapHcyoTCA HEOÓXONHMHE 
4 BOZMOMHHE YCNOBHA ANA O6GECNESEHHA BHNON- 
HEHHA YNOMAHYTHX 3aga4. 


HKCCeNEeENJOBATENbCKON 


KRASZNA! PÉTER 
(Energiagazdálkodási Intézet) 


LOGIKAI ÁRAMKÖRÖK 
KIVITELEZÉSI TERVEZÉSE 


A szerző az integrált áramkörös logikai háló- 
zatok összeépítése tervezésének módszereit 
tárgyalja. Ezen belül az áramköri blokkok, a 
logikai kártyák elhelyezése és összekötteté- 
seik, az alkatrészelhelyezés és nyomtatott hu- 
zenéi tervezésének problémáival foglalko- 
ZIK. 

ETO:621.3.0.49.75/77.001.2:681.325.6 


Bevezetés 


Az egymással kapcsolatos részproblémákat 

telkinthetjük a rendszerelmélet szerint úgy 

mint egységes egészet, ha a részeket integ- 

ráljuk és a kapcsolatokat felszínre hozzuk. 

Egy készülék tervezésének mozzanatait is 

felfoghatjuk úgy, mint egységes egészet, ahol 

a létrehozás szempontjai kölcsönös függésben 

vannak és kifejthetőek a rendszertechnika 

[6] szabályai szerint. Ennek az elvnek az alkal- 

mazásával a tervezés és a kivitelezés meg- 

szervezése optimalizálható, az egyes fázisok 

összehangolhatók. 

Egy elektronikus digitális készülék létre- 

hozása folyamatának rendszere a következő: 

1. Gazdasági, kereskedelmi felmérés és dön- 
tés 

2. A készülék rendszerterve (rendeltetés, spe- 
cifikáció, működési elv, blokkvázlat) 

3. Elvi tervezés (szimbolikus logikai kapcsolá- 
si rajz) 

4. Kivitelezési terv 

5. Technológia, munkaszervezés 

6. Próbagyártás, ellenőrzés, bemérés 
sítás) és dokumentációkészítés 

7. Gyártás 

8. Értékesítés, üzembehelyezés 

9. Üzemeltetés (karbantartás, javítás) 

A következőkben az ismertetett előállítási fo- 

lyamat rendszeréből egy részműveletet raga- 

dunk ki, a kivitelezési tervezést, konkréten 

az elektronikus digitális készülékek (manuá- 

lis) tervezési módszereinek leírását. 


(módo- 


A műszaki feltételek, technológia 
és a módszerek ismertetése 


A készüléket rack-rendszerben [13] építjük 
fel. A logikai kártyák ESZR szabványúak, 
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dugaszolható csatlakozással, kétoldali nyom- 
tatott huzalozással, lyukgalvanizált átmenet- 
tel. A beültetett alkatrészek IC-k (SN 74... 
N sorozat: max. 24 db. IC lehet egy kártyán) 
és diszkrét elemek. Az elkészült nyomtatási 
rajz adatairól — amelyek raszterosztásban 
(2,5 mm) vannak megadva — számítógép ké- 
szít az NC programozású rajzgép számára 
lyukszalagot [2] (rajz és fúróprogram). A 
rajzgéppel lehetőség van a fúráson kívül gé- 
pi forrasztásra is [17]. A nyomtatási vonalak 
— amelyeket saválló tussal rajzolunk és ma- 
ratással állítunk elő — fél, a furatok egész 
raszterosztás távolságnál közelebb nem lehet- 
nek egymáshoz. A logikai kártyák csatlako- 
zói között hátoldali huzalozás  wire-wrap 
technológiával készül, félautomata NC gép- 
pel. A tesztelés programozható készülékkel 
történik [8] és [11]. A tervezés egyes folyama- 
tai a szimbolikus logikai kapcsolási rajz [7], 
[19] alapján elvégezhetők. számítógéppel [1], 
[3], [5], [9], [10], [12], [14], [15a], [15b], [16], 
[18], de manuálisan is. Az utóbbira a számító- 
gépes tervezés (CAD) mellett is szükség van, 
mert egyszerűbb paneleknél nem kifizetődő a 
számítógép igénybevétele, és amellett a CAD 
nem ad 1099/9-os eredményt, így a fennmara- 
dó részt manuálisan kell megtervezni. 
A tervezés alkalmazott módszere: Az ellent- 
mondó követelmények és összefüggéseik fel- 
dolgozására a szimpla mérlegelés nem ele- 
gendő. Viszont a rendszeres aspektuselemzés 
módszerének alkalmazásával, kiegészítő se- 
gédmegoldások bevezetésével áttekinthetővé 
válnak a követelmények, és összességükben 
kezelhetőkké. Ez a következőt jelenti: 

a) Az adatok megadása ábrák, gráfok, táblá- 
zatok, mátrixok segítségével. 

b) A követelmények viszonyainak meghatá- 
rozása. 

c) Az így kifejezett adatok és összefüggéseik 
ismeretében a tenvezés műveleteinek 
nagy része visszavezethető objektív kalku- 
lációra, ami által meghatározható a (köze- 
lítőleg) optimális megoldás. 


A tervezés menete 


A kivitelezési tervezés fogalma: a kivitelezési 
terv a készülék elvi kapcsolási rajza alapján 
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annak gyakorlati megvalósításának, összeépí- 
tésének a terve. Ez magában foglalja — digi- 
tális elektronikus készülékeknél a szimboli- 
kus logikai vázlatból kiindulva — az egész 
készülék felépítését: az alkatrészmegválasz- 
tást, a blokkok, panelek, alkatrészek elrende- 
zését, és az összeköttetések megtervezését. 
(Mivel rackrendszert alkalmazunk, a mecha- 
nikai szerkezetkialakítás kérdéseivel nem 
foglalkozunk.) A tenvezés utóművelete a kí- 
sérleti készülék megépítése, ellenőrzése, ill. 
bemérése és a szükséges korrekció elvégzése, 
valamint az elhelyezési és huzalozási rajz, al- 
katrészjegyzék elkészítése. 


1. áramköri blokkok 


A blokk funkcionális áramköri egység (pl. 
aritmetika, display). A rack összeépítési egy- 
ség. Egy blokk, bonyolultságától függően egy 
vagy több racken belül, vagy önállóan nyer- 
het elhelyezést. 

Szempontok: Célszerű, ha a funkcionális 
egységek felépítésükben készülékegységeket 
képeznek. Ez egyrészt megkönnyíti az appli- 
kációt (a javításokat is és az esetleges készü- 
lékbővítéseket stb.), másrészt valószínűen így 
kevés a feleslegesen felhasznált anyag, mivel 
a legtöbb összeköttetés többnyire magán az 
egységen belül van. (Feltéve, ha az ebből 
adódó kötöttségeket már az elvi terv készíté- 
sekor figyelembe vesszük. De nemcsak a 
blokkok, hanem. a rackek esetében is célsze- 
rű hasonlóképpen eljárni. Viszont tervezhe- 
tünk egy másik szempont, kizárólag a rackek 
teljes kitöltöttsége és az optimális összeköt- 
tetéshossz létesítése alapján is. 

A többi művelettel való kapcsolat: A blokkok 
kiképzése függ a funkciótól, a szükséges al- 
katrészek, panelek és rackek mennyiségétől, 
ill. a méretektől. Az egyes rackekbe kerülő 
panelek kijelölését a panelekrebontás és ezek 
elrendezése műveletének elvégzése után 
tudjuk meghatározni. 

Az egységek elhelyezése: A készülékegysége- 
ket az üzemeltetés és kezelhetőség szempont- 
jai alapján kell elhelyezni. A rackek elhelye- 
zésénél néhány megkötésen. túl (pl. a nehéz 
tápegységtranszformátor a kellő stabilitás el- 
érésére a készülék alján legyen) a legtöbb 
összeköttetéssel rendelkezőket kell egymás 
fölé helyezni. Ennek módszere a következő: 
A panelek rackekbe csoportosítása vagy a 
funkcionális szempontok, vagy a rackeken 
belüli teljes helykihasználás szerint lehetsé- 
ses. Az előbbi esetben gráffal ábrázolhatjuk a 
rackek közti összeköttetéseket, és azok szá- 
mát (1. ábra). 

A aráfot kielemezve kapjuk először azt az 
eredményt, hogy A és C egymás felett le- 
gyen, mivel köztük van a legtöbb összekötte- 


tés; 15. Viszont B és D is egymás fölött le- 
gyen. Másfelől A-hoz a B közel legyen, mi- 
vel 10 összeköttetés van köztük. Tehát az op- 
timális elrendezés, ha nincs más megkötés: 
vagy DCB—A—C vagy CCA—B—D. 


B Ahól A, B, -€, D 
o JEGebt : s B tsz az egyes rackeket, 
Ú a számok az 
összeköttetések 
számát jelölik. 
1. ábra 


A másik módszer, hogy az összes kártya egy- 
más melletti (soros) elrendezéséből (ld. 2/b) 
kiindulva a paneleket felosztjuk 1,2,. . . .k, és 
k--1,k--2, . . . . 2k, stb. csoportokra. Mivel a 
kártyák egymás melletti távolsága lényege- 
sen kisebb, mint az egymás fölöttieké (kib. 
1:10 arány, a panelek középvonalainak távol- 
ságát véve tekintetbe), a soros elrendezés 
alapján történő csoportokra bontás közelítő- 
leg optimális eredményt ad. Ezután a ,,k" 
elemszámú kártyacsoportokat a kapott sor- 
rendben egymásfölé helyezzük úgy, hogy a 
nagyobb összeköttetésszámok közvetlenül, ne 
átellenben kerüljenek egymás fölé. Ez adja a 
rackek elrendezését. 


2. Logikai kártyák és optimális elrendezésük 


A készülékben nemcsak logikai funkciót tel- 
jesítő kártyák lelhetnek, hanem néhány ana- 
lóg; erősáramú, stb. panel is. 

a) A kártyákrabontás a szimbolikus logikai 
rajz alapján történik. Ez a művelet kihatással 
van a később létcsítendő nyomtatott huzalo- 
zás és a wire-wrap kötések hosszára, ill. a 
kártyák alkatrésszel való kitöltöttségére. A 
panelekrebontás során a kisebb funkcionális 
egységeket építjük össze egy kártyán: pl. 
mátrixpanel, számláló, stb. Egy másik mód- 
szer szerint viszont egy panelre a lehető leg- 
több IC (max. 24 dib.) kerül, és mindegyik IC 
toknak teljesen kitöltöttnek kell lennie. Az 
erősáramú panelek különválasztásánál pl., a 
teljesítményfélvezetők kerülhetnek az egyik, 
az ezeket szabályozó áramkör pedig másik 
panelre. 

b) Optimális panelelrendezés: A panelek el- 
rendezésével kapcsolatos a rackek kitöltött- 
ségének mértéke, valamint a wire-wrap hu- , 
zalozás hossza. Ennél a részműveletnél is 
vagy a funkcionális szempont, vagy az opti- 
mális rackenbelüli helykihasználtság alapján 
tervezhetünk. 

Módszer: A geometriai méretek (a kártyák 
távolsága, stb.) adottak, így csupán a kártyák 
sorrendjére kell az optimális elrendezést 
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megadni. (Az összes kártya fiktív egymás- 
melletti elhelyezését határozzuk meg, majd 
ezt csoportosítjuk rackekbe, a már említett 
geometriai reláció alapján.) A rackben lehet- 
nek rögzített helyű csatlakozók, kártyák, ezt 
a kötöttséget is figyelembevesszük. Az elren- 
dezés optimuma az, ha a legközelebb azok a 
panelek kerülnek egymáshoz, ill. a csatlako- 
zóhoz, amelyek egymáshoz a legtöbb össze- 
köttetéssel csatlakoznak, és sorrendben egyre 
távolabb, amelyek kevesebbel. 

A kártyákrabontás műveletének eredménye- 
ként adódik, hogy mi lesz az egyes kártyák 
közötti összeköttetések száma. Ezt táblázat- 
ba — vagy szükség esetén többszörös táblá- 
zatba — foglaljuk. (A nagyszámú panel alap- 
ján rajzolt gráf áttekinthetetlen lenne.) (1. 
tábl.) 


Ahol: A, B...I 
panelek és X 


rackcsatlako- 


AJ zó. A számok 
az összekötte- 
tések számát 
jelölik. 


1. táblázat 


Az összeköttetések adatai alapján végzett 
összehasonlító kalkuláció eredménye először 
az, hogy a C és D, valamint az A és H egy- 
más mellé kerüljön, mert 12—12 összekötte- 
tés van köztük. Hasonló megfontolás alapján 
a C az E, és F az I mellé kerüljön (a 11 ösz- 
szeköttetésszám miatt). A további adatokat 
ugyanígy figyelembevéve, valamint az X 
csatlakozó rögzített helyét, kialakul a végle- 
ges sorrend.: X—G—B—I—F—E—C—D—A 
—H, ha az X a rack baloldalán helyezkedik 
el. Ez egy lehetséges. közelítőleg optimális 
elrendezés. (Ugyanezen elv alapján számító- 
géppel meghatározható lenne a: panelek ideá- 
lis elhelyezése.) 


3. Alkatrészelhelyezés 


Egyrészt az IC-k és a logikai funkciójú diszk- 
rét elemek, másrészt analóg működésű alkat- 
részek, ill. a külső áramköri elemek; kijelzők, 
kapcsolók, stb. elhelyezése tartozik ide. Az 
alkatrészmegválasztás a logikai, ill. kapcsolá- 


si rajz, a specifikáció és a katalógusadatok 
alapján történik, a lehetséges választék figye- 
lembevételével, 

a) Az analóg és a kivezetett áramköri elemek 
elhelyezésének szempontjai: Mivel túlnyomó- 
an különféle diszkrét alkatrészekről van szó, 
nem adható egy egységes tervezési eljárás. 
Viszont a közös elv itt is érvényes; azok az 
alkatrészek kerüljenek közel, amelyeknek a 
legtöbb összeköttetése van egymás közt. Fi- 
gyelembe kell venni az alkatrészek méreteit, 
a melegedési viszonyokat, a zavaró egymás- 
rahatást, stb. Emellett az egyenletes elosztás- 
ra, ill. az esztétikai szempontokra is ügyelni 
kell, valamint a praktikus elhelyezésre: hoz- 
záférhetőség, kezelhetőség, stb. A felsorolt 
követelmények nyilvánvalóak, mégis szüksé- 
ges a kihangsúlyozásuk, mert találkozni 
olyan készülékkel például, ahol biztosítékot 
cserélni csak néhány elektrolit kondenzátor 
kiépítése után lehet. Vagy a számkijelző rész 
nem cserélhető helyértékelemenként, csak 
együtt az összes, és az is csak úgy, ha az 
elektronikus vezérlőrészt is kiépítjük. 

b) A logikai kártyák alkatrészei dominánsan 
IC-k, de ezenkívül beépítünk diszkrét alkat- 
részeket  (szűrőkondenzátorok, ellenállások, 
stb.) is. A logikai elemek elrendezésének 
módja kapcsolatos a wire-wrap és a nyomta- 
tott huzalozás hosszával, ill. bonyolultságával. 
(Ezért nem lehet a rendszerből kiragadva a 
többi művelet követelményeitől függetlenül 
végezni el az alkatrészelhelyezést.) 
Szempontok: Az IC-ket szisztematikusan he- 
lyezzük el. A szűrőkondenzátorok helye több- 
nyire adott, az egyéb diszkrét elemek geomet- 
riai méreteit külön figyelembe vesszük, a. ki- 
sebb (1/4 W-os) ellenállásokat a nyomtatott 
huzalozás tervezése során helyezzük el. A 
panel széleinél 10 mm-es szabad helyet kell 
hagyni, a csatlakoztathatóság miatt: 


Az elrendezés módszere: A logikai hálózat 
rajzán a báziselemek (kapuk) vannak feltün- 
tetve. Ezeket IC tokokba csoportosítjuk. A 10- 
gikai rajz alapján (2. ábra) kijelöljük először 
azokat a kapukat, amelyeknél egyértelmű, 
hogy mely IC tokokba kerülnek. Azután meg- 
határozzuk, hogy mely egyforma kapuk közt 
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van a legtöbb összeköttetés, ill. melyek azok, 
amelyek egy másik kapuba vagy tokba együtt 
csatlakoznának. Ezeket helyezzük el egy-egy 
IC-be. 

Közvetlenül a rajzból (bonyolultabb hálózat 
esetén táblázatból) leolvasható, hogy c és d 
egy IC-be kerülhet, mert ugyanabba a másik 
kapuba csatlakoznak. Tehát g és j együtt. egy 
másik IC-be kerül. Az e-f-h;-t szintén egy 
tokiba helyezzük el a közös összeköttetések 
miatt. Így az elrendezés: ,A" IC tok: ed, 
s B" 8) E: eMh, DD": albi lész. 

Az IC-k elrendezése szintén az összekötteté- 
sek számának (2. tábl.) alapján történik, de 
nem. , sorosan", hanem két dimenzióban, mi- 
vel az egymás melletti, ill. egymás fölötti 
IC-k összeköttetései hossza közötti különbség 
gyakorlatilag nem számottevő. 


Ahol: 

A. Bszáb 

az IC-ket, 
X a kapocs- 
sort jelöli. 


PO [9 [ 0]o ele[9] 


2. táblázat 


A két dimenzióban történő elrendezés mód- 
szere az, hogy kiválasztjuk először azokat az 
IC-ket, amelyeknek a kapocssorhoz közel kell 
kerülniük (egyik dimenzió). Ezeket egymás- 
hoz viszonyítva elrendezzük, ami itt BEF 
vagy FEB sorrend lenne, ha 3 IC-t helyez- 
nénk el egy sorban. Majd kiválasztjuk a má- 
sodik sorba kerülő IC-ket (az összeköttetés- 
számok alapján), amit az első sorhoz, és egy- 
máshoz viszonyítva elrendezünk : 

BEF vagy FEB 

AIG GIA. 
Ezután hasonlóképpen elhelyezzük a követ- 
kező sonba kerülő IC-ket is. Egy közelítőleg 
optimális elrendezés a következő: 


seta VÉ ést 
BEF vagy FEB 
AIG GIA 
CDH HDC 


Tehát szimetrikusan kétféle megoldás lehet- 
séges. Az átfordítás lehetőségét kihasználhat- 
juk, mivel ettől függ a kapocspontok hely- 
zete, és Így a wire-wrap kötések hossza. Az 


IC-ken belül a kapuk, ill. kivezetési pontjaik 
konkrét kijelölése a nyomtatási vonalak ter- 
vezése során történik. 


4. A nyomtatott huzalozás megtervezése 


Az alkatrészelhelyezés és az összeköttetések 
adatai alapján kijelölhetjük a felhasználni 
kívánt csatlakozó pontcsoportokat. Ebből ki- 
indulva elvégezhetjük a már említett szimet- 
rikus átfordítást, aszerint, ahogy ez a később 
létesítendő — wire-wrap huzalozás számára 
kedvezőbb (a közvetlen összeköttetések lehe- 
tőleg egy egyenesbe essenek). A wire-wrap 
összeköttetéseknél lényegesen nehezebb a 
nyomtatott huzalozás megtervezése, így ezek 
optimális hossza az elsőrendű szempont. 

Az átfordítással viszont a nyomtatott kötések 
hosszát nem növeljük. 

a) A nemlogikai funkciójú panelek nyomta- 
tási huzalozástervénél meg kell határozni a 
szükséges fóliaszélességeket a megengedett 
áramterhelhetőség és feszültségesés figyelem- 
bevételével. Az alkatrészelrendezés és a kö- 
tési lista alapján huzalelosztási vázlatot ké- 
szítünk. Ebből látható az összeköttetések el- 
oszlásánax egyenetlensége, aminek megfelelő- 
en módosítjuk némely vezeték útját. Ezután 
az alkatrészek megfelelő pontjait a legrövi- 
debb úton összekötjük, ill. kivezetjük a csat- 
lakozó pontcsoportok közötti legközelebbi ka- 
pocspontra, és elkészítjük az összeköttetések 
geometriai kötési listáját a koordinátaadato- 
kat megadva. 

b) A logikai kártyáknál a tápfeszültség fólia- 
sáv ugyanazon fésű alakban van kiképezve. 
Amennyiben nem, akkor külön megtervezzük, 
figyelembevéve az IC-k és a diszkrét alkat- 
részek helyét. A csatlakozó pontcsoportok és 
az IC-k helye már adott. Figyelemmel kell 
lenni arra, hogy vannak ún. , tiltott pontok" 
a panelen, pl. a panel szélén levő üresen ha- 
gyandó sáv vagy a más potenciálú pontok. 
Huzaleloszlási vázlatot készítünk, és a nyom- 
tatási vonalakat igyekszünk egyenletessé ten- 
ni. Előre, az összeköttetések vázlatos rajzán 
modellezzük ki a nyomtatási vonalak célsze- 
rű útját. 

A báziselemeket IC tokokba csoportosítottuk, 
de nem határoztuk meg idáig, hogy az ekvi- 
valens kapuk, ill. kivezetéseik közül melyik 
kapu, melyik másikkal legyen összekötve. A 
kapuk kiválasztását a huzaleloszlási vázlat 
alapján elvégezhetjük aszerint, hogy a huzal- 
vezetési irányoknak megfelelően közel legye- 
nek egymáshoz. Hasonló szempont szerint a 
kapuk azonos funkciójú bemeneti pontjait is 
kijelöljük. Ezután a kapocspontcsoportokból 
kiválasztjuk, most már pontosan, a csatlako- 
zópontokat, figyelembevéve egyes érintkezők 
rögzített helyét (pl. tápfeszültség csatlakozó). 
valamint a vonalvezetési utak egyszerűségét. 
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Ez kiadja, a logikai rajz alapján, az izopoten- 
ciális kivezetési pontok (az IC-k és diszkrét 
alkatrészek kivezetései és a kapocspontok) 
közötti összeköttetések listáját. Ezt átírhatjuk 
koordinátarendszerben értelmezett geomet- 
riai pontok sorává. A nyomtatási vonalak út- 
jának effektív megtervezése így már csupán 
a geometriai adatok alapján lehetséges, ill. 
erre egyszerűsödik le. A tervezés így lénye- 
gesen könnyebb, másrészt a számítógép szá- 
mára amúgyis az összeköttetések koordináta- 
adatait kell megadni az NC lyukszalag elké- 
szítéséhez. Ezután a huzalozási vázlatból és a 
koordinátaadatokból kiindulva az összekötte- 
téseket a lehetséges huzalvezetési irányok 
betartásával a legrövidebb úton iberajzoljuk. 
Majd a terv elkészülte után leellenőrizzük, 
hogy a logikai hálózat rajzával összevetve az- 
zal adekvát-e, nincs-e elkötés, vonalkihagyás, 
vagy tiltott kereszteződés, ill., hogy volna-e 
mód egyszerűsítésre. 


Ha megfigyeljük, a nyomtatott ihuzalozás 
megtervezése után, az izopotenciális geomet- 
riai pontok mátrixa (ha ebben az alakban ír- 
juk fel) annyiban módosult, hogy kiegészült 
a vonalak töréspontjait is tartalmazó mátrix- 


szá. Pl: 
JÁ az k:18;6 k:14;8 
.k:18;8 k:21;10 
A — B, és B—Bi, B; 
B Ík:18;6 t:1456 —t:14;6 —k:14;8 ] 
— ]k:18:8 t:21;8 —t:2158 —k:21510] 


Ahol 7- a log. kártya egyik, — a másik oldali 
huzalozást jelöli. Ez, mint lehetőség, kiindu- 
lásként szolgálhatna arra, hogy számítógépes 
feldolgozásnál a potenciálvonalak topológiai 
kijelölése közvetlenül a mátrixokon végzett 
műveletekkel történne. Tehát nem egymást 
követő sorrendben terveznénk meg az össze- 
köttetések útvonalát, hanem együttesen (pár- 
huzamosan). Ez az eddig alkalmazott sorosan 
végzett műveletektől eltérően biztosíthatná 
az optimalitás feltételeinek egyidejű, együt- 
tes figyelembevételét. Azonban, ezt a meto- 
dikát csak mint lehetőséget említjük. 


5. Kerethuzalozás. 


A wire-wrap összeköttetések mellett meg kell 
adni a blokkok közötti, ill. az egyéb belső ösz- 
szeköttetések tervét is. A szempont itt is a 
huzalhosszak optimalitása, a célszerűség és a 
vezetékeloszlás egyenletessége. 

a) A blokkok összeköttetései szétbonthatóak 
legyenek a csatlakozás biztonsága (rögzíthető 
csatlakozó) és a kábelek védettsége mellett. 
Ugyanez vonatkozik a hálózati csatlakozásra 
is. A huzalfajta és a keresztmetszet megvá- 


lasztásánál az áramterhelhetőséget,  jelfe- 
szültségtorzulást és a zavarvédelem szem- 
pontjait vesszük figyelembe. A kezelő és ki- 
jelzőelemek, stb. huzaljai célszerű, ha kábel- 
kötegenként futnak, pl. erre a célra szolgáló 
kábelcsatornában. 


b) A wire-wrap kötések létesítéséhez adott a 
rackek, a panelek elhelyezése, és a panelcsat- 
lakozók kapocspontjai közötti összeköttetések 
listája. Mivel a kapocspontok pozíciói koor- 
dinátapontjaik által megadhatóak, az elektro- 
mos összeköttetések adatait átírhatjuk gea- 
metriai kötések listájává (mátrixává). Ezt kö- 
vetően vázlatot készítünk a lokális huzalel- 
oszlás várható sűrűségéről, majd ennek alap- 
ján meghatározzuk a huzalok vezetési irá- 
nyát. Ennek alapján, a legrövidebb úton — 
09 és 907-os irányokat követve és számításba- 
véve, hogy egy kapocsponton max. 3 kötés 
lehet — megtervezzük a tényleges vezetéke- 
zési útvonalakat. Mivel a huzalok keresztez- 
hetik egymást, szinte spontán adódik a legrö- 
videbb irány. Ezután a tervet leellenőrizzük. 


6. Összeállítás, bemérés. 


a) A készülék összeépítéséhez, az alkatrészek 
és a vezetékezés elhelyezési rajzának alapján 
a számítógép számára megadjuk a koordiná- 
taadatokat, ami elkészíti az NC lyukszalafot. 
A számítógép egyrészt rendszerezi az össze- 
köttetések létesítésének sorrendjét a holtidő 
csökkentésére, másrészt a nyomtatott kártyák 
vezetéséhez elvégzi a tükörképfordítást. Az 
elkészült NC lyukszalagokat leellenőrizzük, 
és a hibákat korrigáljuk. A hibátlan gyártás- 
vezérlés alapján elkészítjük a vezetékezést (a 
nyomtatott és a wire-wrap huzalozást), ill. a 
többi összeköttetést manuálisan. Majd az el- 
helyezési rajzok és az alkatrészjegyzék fel- 
használásával összeállítjuk az áramköröket, 
ill. a teljes készüléket. 


b) A készüléket leellenőrizzük mechanikai és 
elektromos szempontból is, hogy a terv sze- 
rint lett-e összeépítve. Ide tartozik a huzal- 
összeköttetések és alkatrészbeültetés, ill. az 
egységek összeállításának kontrollja. 

A bemérés történhet manuálisan és NC prog- 
ram szerint is, de mindkét esetben a teszt 
menetét előre megtervezzük. A tesztelést vé- 
gezhetjük a funkcionális követelmények tel- 
jesítése, vagy az összes bemenőjel-kombiná- 
cióra adott , válaszok" kiértékelése alapján. A 
kimenőjelek. logikai értékén kívül vizsgáljuk 
a késleltetés mértékét is. A kártyák beméré- 
sénél hibadetektálásra is mód van. Ezt követi 
a rackek, majd a blokkok és az egész készü- 
lék bemérése, és az esetleges korrekció. Ez- 
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Eredmények 


Az alkalmazott tervezési módszer hatékony- 
sága a közelítő optimalitás határain nem jut 
túl. (Viszont a CAD sem.) A módszerhez nem 
szükséges nagyszámú lehetséges változatot 
végigvizsgálni az optimumhoz közeleső meg- 
oldás kiválasztása céljából, hanem közvetlen 
kalkulációval jutunk el a megoldáshoz. Más- 
részt a rendszertechnika szempontjai szerint 
szervezett tervezési metodika a készülék ki- 
alakítását kedvezőbbé teszi. Az elterjedt ma- 
nuális eljárásoknál kevesebb időt igényel, a 
CAD effektív gépidejéhez viszonyítva hosz- 
szabb, de a CAD idejét megnöveli az adat- 
előkészítés és a gépre való várakozás ideje, 
amellett eléggé drága a gépidő. 


Összefoglalás 


Logikai áramkörökből felépülő készülékek ki- 
vitelezése tervezésénél alkalmazhatunk egy 
egyszerű, kalkulatív optimumkeresési eljá- 
rást. A technológia ismertetése után konk- 
rét példákon mutattuk. be a módszer alkalma- 
zását: az áramköri egységek, a logikai kár- 
tyák és az alkatrészek elhelyezésén. Az ezen 
elrendezésből kiindulva, kiegészítő eljárások 
bevezetésével (pl. az összeköttetések vázlatá- 
val való modellezés), a nyomtatott huzalozás, 
a wire-wrap és az egyéb összeköttetések meg- 
tervezése könnyebbé vált, kevésbé időigé- 
nyessé, a kivitelezés pedig közelítőleg opti- 
málissá. (A nagymennyiségű követelményt 
egységes egészként fogjuk fel.) Mint a terve- 
zés utóművelete, ide tartozik még a kísérleti 
készülék összeépítése és bemérése. Javaslatot 
tettünk ezenkívül egy, az összeköttetések lé- 
tesítésének számítógépre alkalmazható mát- 
rixmódszerére is. Cikkünkben a: manuális ter- 
vezés során is alkalmazható szisztematikus 
optimalizálási eljárást, másrészt a realizációs 
tervezés szempontjait ismertettük. 


a 
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SZÁMÍTÁSTECHNIKAI ÜZEMMÓDOK - 
SZÁMÍTÁSTECHNIKAI HÁLÓZATOK 


A szerzők a harmadik generációs számítógé- 
pek hálózatos környezetben való felhasználá- 
sának lehetőségeit ismertetik cikkükben. En- 
nek keretében áttekintést adnak a számítógé- 
pes adatátvitel fejlődésének főbb állomásai- 
ról. Összefoglalják az alkalmazható üzemmó- 
dokat, kiemelve 

—. a távolsági kötegelt feldolgozást, 

— az időosztásos feldolgozó rendszerek lé- 

tesítésének kérdéseit. 

A cikk komplex módon tárgyalja a távadat- 
feldolgozó rendszerek főbb jellegzetességeit, 
mindenekelőtt az adatátviteli kisszámítógé- 
pek alkalmazásának kérdéseit. 


ETO: 519. 687. 4:681. 324 


Számítógépes adatátviteli rendszerek 
fejlődése 


A számítástechnika fejlődési folyamatának az 
a szakasza, amely a számítástechnika és a 
távközléstechnika integrálásának kezdetétől 
a komplex információs rendszerek kialakítá- 
sáig — azaz napjainkig — tartott, jól elkülö- 
níthető fokozatokra bontható. 

Az 1960-as évek közepéig terjedő időszakot 
az integrálódási folyamat megindulása, az év- 
tized második felét az evolúció felgyorsulása, 
a hetvenes évek elejét pedig a revolúció kez- 
dete jellemzi. 

Az integrálódási folyamat kezdetének idősza- 
kában a távközlést és számítástechnikát sok 
rendszerben közvetett módon, másodlagos 
adathordozók közbeiktatásával kapcsolták 
össze; ezt az.eljárást nevezik off-line távadat- 
feldolgozásnak. A korai számítástechnikát a 
soros, majd a multiprogramozásos alapon tör- 
ténő helyi kötegelt (adagolt) feldolgozás 
(batch processing) jellemezte. Nyilvánvalóvá 
váltak a magas szintű programozási nyelvek 
és az operációs rendszerek használatának elő- 
nyei. 

Az evolúció felgyorsulásának időszakában 
terjedtek el széles körben a fejlett architek- 
túrával és operációs rendszerrel rendelkező 
közepes és nagy teljesítményű számítógépek. 
Hatékony adatátviteli programcsomagokat 
hoztak létre. Hardware-el megvalósított adat- 
átviteli vezérlőegységeket fejlesztettek ki. 


Rohamosan növekedett az adatvégállomások 
(a terminálok) száma és választéka. 
Elterjedt a számítógép távolról történő on- 
line használata, először csak mint távolsági 
kötegelt adatfeldolgozás (remote batch pro- 
cessing). 
Megkezdődött az ipari, valós idejű (real-time) 
folyamatirányító rendszerek térhódítása. 
Real-time  adatbank-orientált rendszereket 
szerveztek, amelyek időveszteség nélkül, de 
legalábbis a számítógéppel kiszolgált folya- 
mat időléptékéhez képest gyorsan, igény 
alapján adják meg a választ az összes, on-line 
kapcsolt felhasználónak. 
További fejlődést jelentett az időosztásos 
(time-sharing) rendszerek megjelenése. 
A hatvanas évek utolsó harmadában a máso- 
dik, majd a harmadik generációs kisszámító- 
gépek száma igen gyors növekedésnek indult, 
imelyeknek ára az újabb és olcsóbb gyártás- 
technológiák alkalmazása révén erősen le- 
csökkent. Ennek köszönhető, hogy a központi 
feldolgozó számítógépet egyre több ,intelli- 
gens" kisegítő kisszámítógép vette körül és a 
távadatfeldolgozó rendszerek felépítése ala- 
posan megváltozott. 
A rendszerben flexibilis, programozással mó- 
dosítható tulajdonságokkal rendelkező adat- 
átviteli számítógépek jelennek meg, amelyek 
az adatátvitel vezérlésén túlmenően a leg- 
különbözőbb előfeldolgozási és kisegítő fel- 
adatokat is ellátják. Ezek funkcióik szerint 

— adatátviteli processzorok 

— Íront-end processzorok 

— adatkoncentrátorok 

— intelligens terminálok 

— komplex terminálok 
lehetnek. Ezekben a rendszerekben tehát már 
több számítógép összekapcsolásával jön létre 
a távadatfeldolgozó hálózat. 
A hagyományos távközlési szolgáltatásokat 
extenzíven alkalmazzák az adatátvitel lebo- 
nyolítására. A postai távközlési rendszereket 
feljavítják, megbízhatóságukat, adatátviteli 
sebességüket fokozzák. 
A revolúció folyamatát azon igény kielégítése 
ösztönözte, hogy az egyes önellátó számítás- 
technikai előfizetői csoportosulások szolgálta- 
tási, területi széttagoltságát megszüntessék, 
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komplex számítástechnikai hálózatot hozza- 
nak létre. 

Az ilyen komplex, többszámítógépes hálózat, 
olyan autonóm távadatfeldolgozó rendszerek 
összessége, amelyben az egyes rendszerek tet- 
szőleges párosításban interaktívan részesed- 
hetnek egymás erőforrásaiból. Bármely elő- 
fizetőnek a saját központi számítógépe szol- 
gáltatásán túlmenően, magasabb szintű rend- 
szerszolgáltatás is nyújtható. 

A számítástechnika erőforrásai köz- 
üzemi szolgáltatásként vehetők igénybe, ezt 
nevezik resource sharingnek,  erőforrásos 
megosztásnak. A resource sharing hálózatok- 
ban általános, hogy az egyes központi számí- 
tógépek nem közvetlenül, hanem kisebb szá- 
mítógépek bevonásával realizált nagy sebes- 
ségű hálózat — úgynevezett magas szintű 
hálózat — újtán kommunikálnak egymással. 
A hetvenes évek jellemzője éppen az ilyen új, 
kimondottan számítógépes adatátvitel céljá- 
ra létrehozott nagy sebességű digitális adat- 
átviteli hálózatok megjelenése, és általuk a 
számítógépek országos (sőt nemzetközi) mére- 
tekben történő összekapcsolása. 


A számítástechnika fejlődési folyamatának 
állomásai 


Futólag áttekintettük a számítógépes adatát- 
viteli rendszerek fejlődési folyamatát, most 
időzzünk el egy kissé az egyes lépcsőfokon. 


Korai rendszerek 


Az első és részben még a második generációs 
számítógépek idején — a hardware (viszony- 
lag) alacsony szintű megbízhatóságának kö- 
vetkezményeként — az ember és a számító- 
gép kapcsolata is alacsony szintű volt, vagyis 
a gép üzemeltetői és felhasználó megeléged- 
tek azzal, ha néhány óráig hibátlanul tudták 
működtetni a számítógépet. Ebből következik, 
hogy a gépek gyakorlati felhasználását ké- 
nyelmessé és gazdaságossá tevő eszközök tá- 
ra — amit ma operációs rendszernek neve- 
zünk — csupán a felhasználást egyáltalán le- 
hetővé tevő eszközökből állt, amelyek jóré- 
sze hardware úton került megvalósításra, és 


egy laza, heterogén halmazt alkotott. Az ak- 
kori rendszersoftware funkciói 
— a hardware-ba való kezdeti (assembly, 
autokód) programvitelre, 
— a programok futásának követése (pl. el- 
lenőrző pontokon kiírás, megállás stb.), 
— programok szövegkezelésszerű módosí- 
tása, 
mint fő funkciókra korlátozódtak. A rendszer 
alacsony színvonala folytán az input-output 
műveletek végzése közben a processzor telje- 
sen, a vezérmű nagyrészt kihasználatlan volt. 
Hardware-aspektusokból vizsgálva a korai 
számítógépeket megállapítható, hogy az ún. 
klasszikus számítógépeknél a tár központi he- 
lyet foglal el. Az információ az input beren- 
dezésektől ide fut be és innen jut ki (el) az 
output berendezésekhez. A tárból kapja a ve- 
zérlő alrendszer a programot és feladatokat 
ad a többi alrendszernek. A processzor szin- 
tén a tárból kapja az adatokat a vezérlő al- 
rendszer irányítása szerint és a feldolgozott 
adatokat e tárba küldi vissza. 
A számítógéptervezők, konstruktőrök alap- 
vető tevékenysége 
— a központi egység működésének megfe- 
lelő kialakítására, 
— a különböző egységek közötti össze- 
köttetések megoldására, 
— a perifériális egységek csatlakoztatá- 
sára 
irányult. 


Korszerű számítógépes rendszerek 


2. ábra 


A korszerű számítógépeknél a I/0 berende- 
zéssel nem közvetlenül, hanem csatornave- 
zérlésen keresztül csatlakoznak a tárhoz. 
A csatorna a központi tárban tárolt parancsok 
szerint önállóan működik. Feladata, hogy a 
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vezérmű irányítása mellett egy vagy több pe- 
rifériális készüléket kiválasszon és azzal, 
vagy azokkal kommunikáljon. 
A hardware fejlődését a mai modern operá- 
ciós rendszerek kialakítása követte. A tech- 
nikai színvonal rohamos emelkedése terem- 
tette meg a lehetőséget arra, hogy ne csak 
, valahogyan", hanem gazdaságosan, kényel- 
mesen használjuk a számítógépeket. Termé- 
szetesen a modern operációs rendszerekre 
nemcsak kényelmi és gazdaságossági szem- 
pontokból volt szükség, hanem a harmadik 
generációnál megjelenő fejlett és éppen ezért 
komplikált hardware biztosította lehetőségek 
kihasználása céljából is. 

A fejlett operációs rendszerek az alábbi 

funkciók megvalósításában támogatják a 

rendszer felhasználóját, üzemeltetőjét: 

— feldolgozási folyamatok indítása és meg- 
szüntetése, 

— a folyamatok végrehajtásának vezérlése, 

— a folyamatok végrehajtása során felmerü- 
lő különleges helyzetek kezelése, 

— a hardware-erőforrásokhoz való hozzá- 
férés biztosítása a folyamatok számára, 

— a számítógéprendszerben tárolt informá- 
ció védelmének biztosítása és a hozzáfé- 
rés irányítása, 

— a folyamatok közötti információcsere 
megszervezése és a folyamatok szinkroni- 
zálása. 

A számitógép üzemeltetője az operációs rend- 

szertől olyan szolgáltatásokat vár, amelyek 

lehetővé teszik a rendszer működése közben 

a hozzátartozó hardware-eszközök maximális 

kihasználását. Ez a stratégia az alapja a köte- 

gelt üzemmódban dolgozó rendszereknek, 
ahol az elvégzendő munka előre rögzített 

, feladatkötegek" formájában érkezik a szá- 

mítóközpontba, és a program a feldolgozás s0- 

rán kapott eredményeket egy tömegben közli. 

Az operációs rendszerek másik fajtája az idő- 

osztásos rendszer, amelyben a felhasználókat 

párhuzamosan, interaktív módon kell kiszol- 
gálni és a feladat megoldásához a felhasználó 

a számítógéppel folytatott , párbeszéd" során 

jut el. 

Vizsgáljuk meg a különböző üzemmódú rend- 

szerek tulajdonságait. 


1. Kötegelt (adagolt) feldolgozás (batch 
processing) 


A kötegelt üzemmódban dolgozó rendszerek- 
nél az adatgyűjtés és rögzítés a számítógépes 
folyamatoktól elkülönült. Az adatok beadása, 
illetve az eredmények közlése egytömegben 
történik. 

Az operációs rendszer felügyelő programja a 
beérkező vezérkártyák alapján nyilvántartja 
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és indítja a programokat. A programok vagy 

közvetlenül a futás előtt kerülnek fordításra, 

vagy a programkönyvtárból töltődnek be a 

munkatárolóba. 

A futás megkezdését időponthoz köthetjük. 

Az input beolvasása, illetve az output kiírása 

a gépteremben levő perifériák igénybevételé- 

vel történik. 

A jelenleg Magyarországon működő operá- 

ciós rendszerek által vezérelt számítógépek 

általában ilyen üzemmódban dolgoznak. 

A hardware- és software-szervezés fő célja a 

központi egység minél teljesebb leterhelése. 

A hatékony központi egység kihasználása ér- 

dekében törekedni kell 

— az operátor beavatkozások számának csök- 
kentésére, 

— a perifériák függetlenített működésére, 

— a programok automatikus kezelésére, 

— a programok futásáriak átlapolására. 


Hardware szervezés 


A központi egységnél alkalmazott megoldá- 

sok: 

— a megszakítások kezelése, 

— a csatornavezérlés, 

— a multiprocesszing. 

A megszakítások szerepe kettős: egyrészt le- 

hetővé teszi a programok futásának átlapolá- 

sát, másrészt jelzi a számítógép egyes részei- 
nek az állapotát géppel vizsgálható módon. 

Hiába van azonban  megszakításrendszer, 

amely többek között jelzi, hogy mikor vára- 

kozik a vezérlőmű, ha az I/O műveletek ve- 

zérlését nem tudjuk függetleníteni. Ezért a 

központi egységbe további vezérlőműveket 

építettek be. A fő feldolgozóművet a fővezér- 
lőmű (main control) vezérli, az I/0 műveletek 
lebonyolítását pedig az átviteli vezérlőművek 

(block control) végzik. 

A multiprocesszing berendezések központi 

tárolóját több vezérlőmű vagy/és több feldol- 

gozómű használja. Az átviteli vezérlőmű és a 

hozzátartozó feldolgozómű tulajdonképpen a 

csatornákat irányítják. 

Kétféle csatornatípust alkalmaznak, úgymint 

— a szelektorcsatornákat nagyobb adattö- 
meg összefüggő, nagy sebességű átvitelé- 
re, 

— a multiplex csatornákat lassú perifériális 
egységek  csatlakoztatására (megszakítás 
jelenként történik). 

Sofítware-oldalról elemezve a köte- 

gelt adatfeldolgozást megállapítható, hogy a 

feldolgozást vezérlő operációs rendszer kom- 

ponensei két csoportot alkotnak. Az egyik 

csoportba a feldolgozási programok, míg a 

másik csoportba a vezérlő programok tartoz- 


nak. 
A feldolgozási programok a programozási 
nyelvek  fordítóprogramjaiból, alkalmazási 
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programok bizonyos részeiből, valamint se- 

gédprogramokból (utility) állnak. A vezérlő 

programok első közelítésben három nagy cso- 
portba oszthatók: 

— system management, amelynek rutinjai 
logikai kapcsolatot létesítenek a hard- 
ware és az operációs rendszer többi része 
között, 

— job management, amelynek rutinjai logi- 
kai kapcsolatot létesítenek a vezérlő prog- 
ramok és a feldolgozási programok kö- 
zött, 

— data management, amelynek rutinjai soft- 
ware kapcsolatot létesítenek a feldolgozá- 
si programok és a számítógéprendszerhez 
tartozó külső tárolók között. 

A vezérlő programok legfontosabb funckiói a 

következők: 

— a rendszer folyamatos működésének biz- 
tosítása, 

— optimális gazdálkodás az erőforrásokkal, 

— a job-ok prioritásának a kezelése. 


System management va gy 
$üpefvisör 

Az ide tartozó rutinok alapfunkciója a meg- 
szakítások feldolgozása. Ezzel kapcsolatban 
az első feladat a megszakítások típus szerinti 
osztályozása, majd pedig a megfelelő meg- 
szakítás feldolgozó rutin meghívása. A super- 
visor másik alapvető tevékenysége a job-ok 
végrehajtásra való előkészítése. (Egy job egy 
vagy több, általában logikailag összetartozó 
programokból álló, a számítógépen történő 
végrehajtásra előkészített munkaegység.) 


Job management 

A vezérlő programok ezen csoportjának első- 
rendű feladata a job-ok végrehajtásának irá- 
nyítása, vezérlése. 

Egy job végrehajtásához a következő, lénye- 
ges software- és hardware-erőforrások speci- 


nálói jöuezssessb és file-ok leírására, 
— a szükséges hardware-erőforrásokra. 


Az erőforrások leírásán kívül a job végrehaj- 
tásához meg kell adni azokat a feltételeket, 
amelyeknek teljesülése a job-ok, ill. az egyes 
job-step-ek (minden job-step egy-egy ön- 
állóan végrehajtandó programot jelent a 
job-on belül) feldolgozásához szükségesek. 
Ezen feltételek leírása a job control nyelvben 
feltételes, illetve vezérlésátadási utasítások 
révén lehetséges. 


Data man agement 
A vezérlő programok utolsó csoportjának fel- 
adata az operációs rendszeren belül az adatok 


kezelése. 
Az adatkezeléssel kapcsolatos tevékenységek 


fő célja, hogy a file-ok kezelését minél jobb 

hatásfokkal hajtsák végre és ugyanakkor ru- 

galmasak, jól használhatók legyenek. A file-ok 

kezeléséhez — az input-output műveletekhez 

— a következő lényeges tevékenységek tar: 

toznak: 

— adatok olvasása, 

— adatok írása, 

— rekordok blokkosítása, blokkok széttorde- 
lése, 

— az írási, olvasási és feldolgozási tevékeny- 
ségek párhuzamosítása, 

— file-cimkék kezelése, 
— file-kötelek automatikus kezelése, 

— input-output hibák kezelése. 

Ezen célok eléréséhez megfelelő file-szerve- 

zési, hivatkozási, katalogizáló stb. módszerek- 

re van szükség. 

A file-szervezésnek az alábbi változatai hasz- 

nálatosak: 

— soros (serialis) 

— sorrendi (szekvenciális) 

— mutató szerint sorrendi (index-szekven- 
ciális) 

— közvetlen (direkt). 

Az adatokhoz való hozzáférés lehet: szekven- 

ciális és véletlen (random). 


2. Távolsági kötegelt feldolgozás (remote 
batch processing) A távolsági kötegelt feldol- 
gozás közös vonásai a helyi kötegelt feldol- 
gozással: az adatgyűjtés és rögzítés off-line, 
az adatok beolvasása, ill. az adatok beadása, 
az eredmények közlése egy tömegben törté- 
nik meg. Lényegesen eltérő vonás viszont, 
hogy az input adatok beadása és/vagy az 
eredmények közlése a gépteremtől távoli pe- 
rifériális egységeken ún. terminálokon törté- 
nik meg. 

A távolsági kötegelt feldolgozást végző szá- 
mítógépek többnyire — rendszerint egyide- 
JESS is — helyi kötegelt feldolgozást végez- 
ne 

A távolsági kötegelt feldolgozásnak -két kü- 
lönböző típusa van. A különbség a kívülről 
érkező adatokat feldolgozó programok idnítá- 
si módjában rejlik. Az egyik esetben ez csak 
a gépteremből lehetséges, a másik esetben a 
terminálról is indítható a program. 

Távolsági kötegelt állomásként (remote batch 
terminál) többnyire a szokványos I/0 egysé- 
geket alkalmazzák, tehát: 

— a kártyaolvasót 

— a gyorsnyomtatót 

— a lyukszalagolvasót 

— a kártyalyukasztót. 

Mágnesszalag- vagy iemezegységek is szol- 
gálhatnak remote batch terminálként off-line, 
tehát közvetett adatátvitelre. Ebben az eset- 
ben a központi egység csak a teljes adat- 
mennyiség átiviterét irányítja, s a beérkező 
adatokat később egy külön program, vagy ru- 
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tin dolgozza fel. Távolsági kötegelt feldolgo- 
zásnál az operációs rendszernek a távadatát- 
vitellel kapcsolatos tevékenységet is folytat- 
nia kell. 

Ha szükség van arra, hogy valamely futó 
programból lehessen kapcsolatot teremteni 
valamelyik terminállal, akkor az operációs 
rendszert ún. telekommunikációs, azaz hír- 
közlő résszel kell kiegészíteni. Ez nyilván- 
tartja az egyes adatátviteli vonalakat, figyeli, 
melyik vonal foglalt, és azt melyik program 
használja. Átviteli igény felmerülése esetén 
létrehozza a megfelelő összeköttetést, üzem- 
be helyezi az érintett berendezéseket. 
Üzenetet küld a terminál kezelőjének, amely- 
ben közli, melyik programhoz milyen jellegű 
adatokat igényel. Értelmezi a kapott válasz- 
üzenetet, vagy érzékeli adott berendezés in- 
dítását, és ezután a lebonyolítást átadja az 
[/0 kezelő rutinoknak. 

Az átvitel végeztével megszünteti a kapcso- 
latot és a nyilvántartásban szabaddá teszi az 
erre az átvitelre lefoglalt kapaeitásokat. 

Egy fokkal fejlettebb rendszereknél a termi- 
nál kezelője nemcsak nyugtázó és indító 
üzeneteket küld, hanem maga specifikálhat- 
ja, hogy melyik perifériákat fogja használni 
(ha terminálként nem egy vagy két berende- 
zés, hanem egy egész periféria-csoport szol- 
gál), hogy melyik perifériára kéri az eredmé- 
nyeket, illetve hogy azokat egy másik állo- 
másra (terminálra) kívája. 

A legmagasabb szervezettségű távolsági ada- 
golt feldolgozású rendszereknél a terminálok- 
ról megszakítást lehet kiváltani, így mód van 
a feldolgozásnak a terminálról való indításá- 
ra. Előnyös lehetőséget teremt az a megoldás 
is, amelynél a központi feldolgozó egység ön- 
állóan kezdeményezi a vonalkapcsolatot és a 
terminál kezelőjének jelenléte nélkül gyűjti 
be a feldolgozandó adatokat vagy közli az 
eredményadatokat. 


Időosztásos feldolgozó rendszerek 
(time sharing processing) 


Míg a kötegelt feldolgozás elsődleges célja a 
számítógép különböző egységeinek állandó 
munkában tartása volt, addig az időbesoztá- 
sos rendszerek elsősorban a felhasználó köz- 
vetlen géphez fordulását biztosítják úgy, 
hogy minden felhasználó azt érezze, egyedül 
használja a számítógépet. 

A time-sharing rendszerek többnyire függet- 
len felhasználókat szolgálnak ki, akik egy- 
mástól eltérő és független problémákon, kü- 
lönböző programnyelveken dolgoznak és in- 
teraktív tevékenység keretében használják a 
számítógépet. 

A felhasználók — programozni tudó problé- 


mamegoldó mérnökök, tudományos kutatók, 
vagy programfejlesztők — feladatuk megol- 
dását a számítógéppel távolról folytatott in- 
tenzív párbeszéd útján, lépésről lépésre kere- 
sik meg és a folyamat végén közvetlenül 
megkapják az eredményt. 
A programokra nem jellemző az ismételt fut- 
tatás. A probléma-megoldó ember és a szá- 
mítógép kapcsolata nagymértékben megjavul 
a kötegelt feldolgozáshoz képest. Az ember 
közvetlenül és azonnal ellenőrizheti ötletei 
életrevalóságát és a megoldás keresése köz- 
ben végrehajtott módosítások kihatásait. A 
számítógéppel általában nagyon egyszerű és 
így gyorsan elsajátítható nyelven , társalog". 
Minden távoli felhasználónak az az illúziója, 
hogy térben és időben visszakerült a számító- 
géphez és azt egyedül használja. Az illúzió 
oka, hogy minden egyes felhasználóhoz egy 
látszólagos, virtuális számítógépet rendel a 
rendszer. A virtuális számítógép csak logikai- 
lag létezik, fizikailag a rendszer kijelölt erő- 
forrásait csak egy-egy időszeletre birtokolja 
minden egyes felhasználó. 
Az időszelet lehet fix vagy dinamikusan 
változó hosszúságú, időtartama azonban ele- 
gendő hosszú a számítógép számára egy-egy 
részprobléma megoldásához és elegendő rö- 
vid az ember időléptékéhez képest (pl. 8— 
10 ms). 
A rendszer belső adminisztrációja viszonylag 
felduzzad, ezért — bár a felhasználó problé- 
máinak megoldása felgyorsul, és az ember ki- 
használtsági foka megnövekszik — a számító- 
gép kihasználtsága közepes szinten marad. 
Ezt elkerülendő a holtidőben gyakran a ko- 
rábban belőtt programnak ismételt, kötegelt 
feldolgozására használják a rendszert. 
A time-sharing rendszer szolgáltatást nyújt a 
felhasználóknak, rendelkezésre bocsátja a 
számítástechnikai eszközöket azoknak, akik 
nem engedhetik meg maguknak, hogy önálló 
számítógépet szerezzenek be. 
Az időosztásos rendszereknél sajátos termi- 
nálokra van szükség. Egyrészt mivel egyszer- 
re 100—200 felhasználó is igénybe veheti a 
rendszert nem okoz problémát, ha viszonylag 
lassú az adatbevitel, másrészt a rendszerhez 
való hozzáférés lehetővé teszi a párbeszédes 
üzemmódot. Ezért az időosztásos rendszerek- 
nél interaktív terminálokat alkalmaznak. 

Ilyenek: 

— a telexgép 

— a képernyős megjelenítő (display), 

— a speciális lekérdező egységek (bankok- 
ban, utazási irodáknál, légiforgalmi társa- 
ságoknál). 

— a grafikus megjelenítő. 

Az időosztásos rendszenben az operációs rend- 

szer fő feladata az aktív felhasználók és igé- 

nyeik nyilvántartása, ezek alapján az erőfor- 
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rások elosztása. Az operatív tár felosztása — 
amelyet egy rendszerprogram végez — lap- 
szervezéssel (paging), 
gesd ki (rol-in rol-out) elv alapján történik. 
Hogy a time-sharing interaktivitását ki lehes- 
sen használni, át kellett alakítani a fordító- 
programokat úgy, hogy lépésenként tudjon a 
fordítóprogram kompilálni és megjegyzése- 
ket kiadni. 


Valós idejű feldolgozás (real-time processing) 


A való idejű feldolgozás sokban hasonlít az 
időosztásos működéshez, ezért sokan az utób- 
bit az előbbi válfajának tekintik. 

Közös vonásaik: 

— az adatgyűjtés és rögzítés on-line jellegű, 

— mindig egy-egy adat vagy adatlánc kerül 
feldolgozásra, 

— a vezérlőprogram a beérkező adattípusok- 
nak megfelelő programot a beérkezés 
alapján indítja, 

— egyetlen gépre számos terminált kötnek, 

— a feldolgozás eredményei is lépésenként 
kerülnek közlésre. 

A két rendszer közös fő különbsége: 

a valós idejű rendszerben a gép ms-on belül 

reagál egy beérkezett adatra, az időbeosztás- 

nál ez a válaszadási idő s nagyságrendű is le- 
het. 

A valós idejűnél nincs időmegosztás és a 

bejelentkező terminálok közül sokszintű prio- 

ritásrendszer alapján választ a vezérlőprog- 
ram. 

Egy-egy rendszer mindig egyetlen célt szol- 

gál csupán. Ez valamilyen irányítási, vezérlé- 

si feladat vagy valamilyen speciális tájékoz- 
tató rendszer lehet. 


Hardware-szervezés 


A valós idejű feldolgozási rendszerek alap- 
vetően két ponton térnek el a hardware 
szempontjából az előző fejezetekben említett 
rendszerektől. Ezek az adatátviteli vonalak és 
a terminálok. 

Az adatátviteli vonalak kivétel nélkül ún. 
szimplex üzemmódban, azaz csak egy irány- 
ban alkalmasak az adatátvitelre. Ez azért van, 
mert a terminálokat ennél a rendszernél vagy 
csak adatgyűjtésre, vagy csak eredményköz- 
lésre használják. Ezért az ilyen terminálokat 
egyutas állomásnak nevezik (single-way ter- 
minál). Ezek az egységek más pontokon is el- 
térnek a gazdasági adatfeldolgozásban hasz- 
nálatos [/0 egységektől. 

Az input egységek főleg mérőműszerek vagy 
érzékelő berendezések, amelyek vagy digitá- 
lis működésűek, vagy egy (analóg-digitális) 
átalakítón keresztül csatlakoznak a hálózat- 
ba. Output egység többnyire valamilyen mű- 
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vagy görgesd be — gör- 


szaki szabályozó elem (közvetlenül vagy digi- 
tális-analog átalakítón keresztül), amely kap- 
csolókat állít vagy csapokat nyit meg, illetve 
zár el, de lehetnek különböző információköz- 
lő egységek, amelyek például eredményjel- 
zés, vagy optimális sebességközlés céljára 
szolgálnak. 

Egyes rendszereknél a beérkező adatokat, a 
részben feldolgozott adatokat vagy/és az 
eredményeket adatbankban tárolják, ahon- 
nan azok másfajta üzemmódban (például ada- 


" golt feldolgozás) lehívhatók, illetve az adat- 


bank egyes adatai (például a terv jellegű ada- 
tok) ilyen módon is bevihetők. 

Az input berendezés, ha közlendő adat jele- 
nik meg, azonnal kapcsolatot teremt a köz- 
ponti egységgel, és a tároló fenntartott helyé- 
re átviszi az adatot. Így egy terminál ,beje- 
lentkezése" ennél az üzemmódnál! nem a kap- 
csolatfelvételre és az adatközlésre irányuló 
igényt jelzi, hanem azt, hogy a tároló meg- 
határozott helyén egy adat vár feldolgozásra. 
Egyes input berendezések működése eltér et- 
től. Ezek csak akkor adnak jelzést, ha a köz- 
ponti egység lekérdezi őket. Ez tulajdonkép- 
pen a figyelt állapot periodikus ellenőrzését 
jelenti. (Az azonnal bejelentkező berendezé- 
sek bizonyos határok túllépését, veszélyt, 
nem megfelelő működést jeleznek.) 


Software-szervezés 

A valós idejű feldolgozással működő gépek 
operációs rendszere viszonylag egyszerű. En- 
nek az az oka, hogy általában kevés számú 
feldolgozó programmal dolgoznak ezek a 
rendszerek, és a programok többnyire állan- 
dóan a munkatárolóban vannak. A figyelő 
programoknak csak azt kell nyilvántartaniok, 
hol vannak az egyes beérkezett adatok és mi- 
lyen bejelentkezések történtek. 

A rendszer működésének nehézségeit az 
okozza, hogy igen rövid időn belül kell egy- 
egy beérkező adaitot feldolgozni, ugyanakkor 
az adatok esetenként igen sűrűn érkeznek és 
nem lehet azokat sokáig várakoztatni. Ezért 
annak megfelelően, hogy az egyes vonalaknál 
milyen fontosságú információ érkezik, igen 
finom beosztású prioritás-értéket rendelnek 
az egyes vonalakhoz. 

A beérkező bejelentkezéseket a rendszer lis- 
tázza, és a tételeket a prioritás-érték alapján 
dolgozza fel. Nyilvánvaló, hogy a prioritás- 
érték a várakozás időtartamával erősen nő. 
Nemcsak a listán belül filgyeli a prioritást, 
hanem a futó feldolgozás prioritási értékét is 
figyelembe veszi. Ha magasabb prioritású 
adat érkezik, a feldolgozást megszakítja. 

A rendszerben futó felhasználói programok 
kétféle jellegűek: 

vagy az adatbank kezelésére szolgálnak, vagy 
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egy tervezett értéktől való eltérést és a javí- 
tás módját állapítják meg. Természetesen et- 
től eltérő jellegű programok is léteznek (üte- 
mezés, értékszámítás), de ezek inkább határ- 
esetek. 


A távadatfeldolgozó rendszerek 
jellemző tulajdonságai 


Egy távadatfeldolgozó rendszer fizikailag 

adatátviteli hálózatból és adatállomásokból 

áll. 

adatátviteli hálózatból és adatáilomásokból 

továbbítására alkalmas távközlési hálózat, tá- 

volsági adatátvitelt biztosító közeg: légveze- 

tékek, kábelek, rádióösszeköttetések, távköz- 

lési műholdak, valamint az ezekhez tartozó 

kapcsoló központok, átalakítók és egyéb adat- 

átviteli berendezések összessége. 

Az információ továbbítását elemi, bitsoros 

működésű adatcsatornák végzik. Ezeket a 

csatornákat néha közvetlenül, általában azon- 

ban tér-, idő- vagy fÍrekvenicaosztás útján 

adatvonalak realizálják. 

Az adatállomások közötti összeköttetések le- 

hetnek 

— közvetlenek, 

—. felfűzésesek, 

az összeköttetések egyrészt azonban kap- 

csolóközpontok hozzák létre több független 

adatvonalszakasz átmeneti egymáshoz rende- 

lésével. 

A kapcsolóközpontok , kapcsolásmódja"? te- 

kintetében megkülönböztetünk: 

—  vonalkapcsolást (line switching) és 

— üzenetkapcsolást (message switching). 

Vonalkapcsolás esetén a telefonközpontok 

megszokott módján, közvetlen fizikai kapcso- 

lat jön létre az adatcserében résztvevő adat- 

állomások között. 

Üzenetkapcsolásnál az átvinni kívánt infor- 

mációt átmenetileg tárolják, s majd később 

továbbítják. 

Az adatállomások két csoportba oszthatók: 

— számítógépes adatállomások (ahol feldol- 
gozó számítógép működik) 

— adatvégállomások. 

A számítógépes adatállomáson a feldolgozó 

számítógéphez lokális háttértárak és input- 

output perifériák is tartoznak. A központi 

számítógépeket az adatátviteli hálózathoz ál- 

talában input-output (multiplexer) csatorna 

kapcsolja. 

A hálózat nem közvetlenül csatlakozik az in- 

put-output csatornára, hanem adatátviteli ve- 

zérlő egységen keresztül. Ez a vezérlőegység 

lehet egy front-end processzor, amely tulaj- 

donképpen egy kis számítógép. A fÍront-end 

processzor átveszi a központi számítógép 

adatátviteli programcsomagjának jelentősebb 


funkcióit, ellátja az adatátviteli vonalak fizi- 
kai-logikai vezérlését. Alkalmazása a közpon- 
ti számítógépben tár- és processzorkapacitást 
szabadít fel. Az adatvonalak és az átviteli ve- 
zérlőegység illesztésére — analóg átvitel ese- 
tén — modemek (modulátor-demodulátor) 
szolgálnak. 

A hálózat számítógépes adatállomással átelle- 
nes végén csatlakoznak be az adatvégállomá- 
sok, amelyek szintén modulátorral illeszked- 
hetnek a rendszerhez. 

Az adatvégállomás perifériális berendezése a 
terminál, amely terminál vezérlőegységből és 
egy vagy több input-output egységből, más 
szóval terminálegységből áll. 


Az adatvonalak fulajdonságai 


Az adatáviteli hálózat , ágait" adatvonalakkal 

realizáljuk. Adatátviteli sebességük szerint az 

adatvonalakat a következő csoportokba sorol- 

juk: 

— kissebességű (keskenysávú) vonalak 300 
bit/s átviteli sebesség alatt, 

— középsebességű (hangírekvenciás) vona- 
lak 300— 9600 bit/s átviteli sebességgel, 

— nagysebességű (szélessávú) vonalak 9600 
bit/s feletti adatátviteli sebességgel. 

Az adatátviteli vonalak üzemmódja lehet: 

— szimplex, 

— félduplex, 

— duplex 

A szimplex vonalakon egyirányú információ- 

áramlás történik, amelyek egyszerű kéthuza- 

los összeköttetéssel valósíthatók meg. 

A félduplex vonalak felváltva küldenek mind- 

két irányban üzeneteket és vezérlőjeleket is, 

középsebességű átviteli rendszerekben terjed- 

tek el. Előnyök az egyszerű kéthuzalos össze- 

köttetés. 

A duplex vonalak mindkét irányban egyide- 

jűleg vihetik át a hasznos információkat és a 

vezérlőjeleket. Közép- és nagysebességek 

esetén négyhuzalos összeköttetést alkalmaz- 

nak. 

Az adatátvitel során az információ mindig 

valamilyen formában felbontásra kerül, és 

ezeket a felbontási egységeket — biteket, ka- 

raktereket, blokkokat, szavakat stb. — időben 

egymás után adjuk a vonalra. 

Ha az egyes karakterek bitjeit egyszerre, de 

magukat a karaktereket egymás után visszük 

át, akkor bit-paralell vagy párhuzamos átvi- 

telről beszélünk. 

A gyakarlati rendszerekben ma sokkal na- 

gyobb jelentősége van a bit-soros vagy egy- 

szerűen soros adatátvitelnek, amely három- 

féle módon valósítható meg. Ezek: 

— a szinkron átvitel 

— aszinkron átvitel 

— az impulzus-folyam átvitel 
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Analóg és digitális vonalakat egyaránt fel- 
használhatunk átvitelre. 

Analóg vivőfrekvenciás átvitel esetén az ere- 
deti digitális jeleket frekvencia transzláció- 
nak, modulációnak vetjük alá. A vivőfrek- 
venciás rendszerek három modulációs eljárást 
alkalmaznak: 

Amplitúdómodulációt (AM) 
Frekvenciamodulációt (FM) 

Fázismoduláció (PM) 

A digitális információt moduláció nélkül 
adunk a vonalra. Digitális vonal az egyenára- 
mú átvitellel dolgozó távíró és telex vonal. 


Adatállomások összekötéseinek módjai 


Az adatátviteli hálózatok kiépítésénél a ha- 

gyományos távközlési hálózati formák vala- 

melyikét követik. Az egyetlen feldolgozó 
központ és a köré telepített adatvégállomá- 
sokat összekapcsoló hálózat gyakori formája 

a csillagjhhálózat. 

Ez a forma akkor előnyös, ha a feldolgozó 

központ a geometriai középpont környezeté- 

be telepíthető, az egyes adatvégállomások pe- 
dig nem esnek túl közel egymáshoz a számí- 
tógéphez való távolságukhoz képest. 

Olyan bonyolult hálózatokban, ahol többé- 

kevésbé egyenrangú feldolgozó központokat 

kell összekapcsolni, leggyakoribb a hurkolt 
vagy más néven rácsos hálózati forma. 

Az adatállomások közötti összeköttetés lehet: 

— közvetlen összeköttetés (vagy pont-pont 
összeköttetés) két adatállomás  — közötti 
fixen telepített vonallal, 

— felfűzős összeköttetés, mely tovább bont- 
ható soros és parallel felfűzéses hálózatra, 
és amely a többoldalú összeköttetések ti- 
pikus többpontos hálózati formája, 

— kapcsolt összeköttetés, amely hierarchikus 
felépítésű és segítségével megoldható a 
konferencia- és körözvényadás jellegű 
többoldaló összeköttetések. 


úbra 


4. ábra 


Terminálok 


A terminálok teremtik meg a távadatfeldol- 
gozó rendszer és a környezete közötti fizikai 
kapcsolatot, bonyolítják közöttük az informá- 
ciócserét. 

A terminál-egység hozza létre a rendszer- 
környezet illesztését, a tényleges rendszer in- 
put-output-ot. 

A terminál-verzélőegység ellátja a terminál- 
egység vezérlését, a mechanika és elektroni- 
ka , szinkronizálását". A bit-sorosan érkező 
információt fogadja, átmenetileg tárolja, ösz- 
szerakja, értelmezi. Az üzenet részeit a vVe- 
zérlőkarakterek kódjai alapján szétválasztja, 
a felesleges részeket elhagyja, és mint alállo- 
más részt vesz a párbeszédes adatátviteli eljá- 
rás lebonyolításában, vezérlésében. 

A legegyszerűbb terminál-verézlőegység csu- 
pán egyetlen terminál-egységet illeszt és ve- 
zérel, igen gyakran célszerű azonban több 
tenminál-egységet együtt működtetni. 

A közös vezérlőegység dolgozhat úgy, hogy 
egyidőben csak egyetlen terminál-egységet 
szolgál ki, a többit várakoztatja. 

Feladatát elláthatja azonban  bitmultiplex 
vagy karaktermultiplex módon is. Ez utóbbi 
két esetben minden terminál-egység egyszer- 
re működhet, a felhasználók nem érzik, hogy 
várakoznak egymásra. 

A terminál-egységek vezérlése megoldható 
egy — esetleg igen bonyolult — hardware 
vezérlőegységgel is, de napjainkban egyre 
jobban elterjednek a programozható intelli- 
gens terminál-vezérlőegységek. 

A terminálok némelyike csak inputra, vagy 
csak outputra alkalmas, mások mindkét 
irányban kommunikálhatnak. A terminálok 
az alábbi csoportokba sorolhatjuk a távadat- 
átviteli hálózatban betöltött szerepük szerint: 
— karakternyomtató terminálok 

— alfanumerikus display terminálok 

— grafikus display terminálok 

— remote batch terminálok 

— ügyviteli terminálok 

— real-time terminálok 

— különleges terminálok. 
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Adatátviteli kisszámítógépek alkalmazása 


Az utóbbi néhány évben a kisszámítógépek 
— mint intelligens kisegítők — helyet kértek 
és nyertek a távadatfeldolgozó rendszerek- 
ben. A hálózatban a kisszámítógépek a követ- 
kező alapfelvevő funkciókat láthatnak el: 

— emulátori 

— koncentrátori 

— konvertálási és 

— adatrögzítési. 

Az olyan sofítware-orientált kisszámítógépes 
rendszert, amely egyidőben képes a fenti 
négy alapvető feladat elvégzésére, komplex 
terminálnak" nevezzük. 

Vizsgáljuk meg az alapvető funkciók jelleg- 
zetességeit. 


1. Emulátori funkció 


A távadatátviteli hálózat szervezésénél a fel- 
használók részéről gyakran felmerül az az 
igény, hogy egyetlen remote batch terminál- 
ból két különböző helyen levő és típusú (kon- 
figurációjú) számítóközponthoz lehessen hoz- 
záférni. Problémát jelent, hogy a különböző 
központi számítógépek nem ugyanazt a re- 
mote batch termináli protokollt implikálják. 
A megoldás: az egyetlen kártyaolvasóval, il- 
letve sornyomtatóval felszerelt kisszámítógép 
installálása, amely utóbbihoz természetesen 
hozzáértünk egy teletype, vagy display kon- 
zolt és egy adatátviteli vezérlőegységet is. 
Ebben az esetben a kisszámítógép a kártya- 
olvasóba elhelyezett kötegnél, illetve a sor- 
nyomtatóra küldött eredménynél a nagyrend- 
szertől függően más-más remote batch termi- 
nál protokollja szerint , viselkedik", és ezt a 
flexibilitást software biztosítja. 
A fenti; vagy ahhoz hasonló rendszereket, 
amelyek tehát mint , fekete dobozok" leutá- 
nozzák, emulálják a felhasználók és más szá- 
mítógépek felé a megfelelő remote batch ter- 
minál funkciókat remote batch terminál emu- 
látorának, vagy röviden emulátornak nevez- 
zük. Í 
Az emulátor természetesen minden olyan 
számítógéppel, amellyel szemben mint re- 
mote batch terminál jelentkezik adatátviteli 
vonalon van összekötve. 
Elméletileg e nagyrendszerek, amelyekhez az 
emulátor kapcsolódhat lehetnek 
— kompatibilisek ha az emulátor homogén 
rendszerek felé emulál, 
— inkompatibilisek ha az emulátor inhomo- 
gén rendszerek felé emulál. 
Ha egy felhasználónak van egy emulátora, 


t Lásd: Maizl J—WNyiri G.: A Komplex Terminál 
koncepciója. INPELOR belső kiadvány, Budapest, 
1974. 100 o. 


amelynek egy számítógép az alapja, akkor 

igazak az alábbiak: 

— a számítógép kapacitásának néhány szá- 
zalékát köti le az emulátori funkció; 

— a számítógépen olyan alapsofítware van, 
amely lehetővé teszi a multiprogramozott 
helyi batch feldolgozását; 

— vannak olyan feladatok, amelyek megold- 
hatók lennének ezen a számítógépen is. 

Így kézenfekvő, hogy a helyi batch feldolgo- 

zási és az emulátori funkciót egyetlen kisszá- 

mítógéppel valósítsuk meg úgy, hogy ezek 
párhuzamosan, egyidőben végrehajthatók le- 
gyenek. 

A-fenti feladatokat ellátó számítógépeket, 

vagyis azokat, amelyek képesek 

— helyi batch feldolgozásra és 

— legalább egy másik rendszer felé emulá- 
torként funkcionáló intelligens terminál- 
nak nevezzük. 


2. Koncentrálási funkció 


Az adatátviteli hálózatokban a vonalak léte- 
sítésének és fenntartásának költségei jelentős 
pénzösszegeket igényelnek. Ezen a problé- 
mán segít a koncentrátor, amelynek alapja 
egy kisszámítógép. 

A koncentrátorhoz kapcsolódik több — álta- 
lában 10-es nagyságrendű — terminál kis se- 
bességű adatátviteli vonalakon, és a terminá- 
loktól jövő üzeneteket a koncentrátor átme- 
netileg tárolja, majd egy közös nagysebessé- 
gű adatvonalon át juttatja el a központi szá- 
mítógéphez. 

A lassú vonalakon áramló üzenetek egymás 
után, egymástól jól elválasztva és azonosító- 
val ellátva áramlanak a gyors vonalon. 

Az emulátornál leírtakhoz hasonlóan egy 
koncentrátorral összekapcsolt terminál fel- 
használói is igénybevehetnek egynél. több 
számítógéphez on-line kapcsolatot. Ebben az 
esetben is elég azonban egyetlen terminál, de 
a koncentrátort össze kell. kötni adatátviteli 
vonalakon az igényelt központi számítógé- 
pekkel. 


3. Konvertálási funkció 


A mai nagyrendszerek egyik szűk kereszt- 
szetét a papír periférikus készülékek, neveze- 
tesen a lyukszalag- s lyukkártyaolvasók 
-Iyukasztók, illetve a sornyomtatók képezik. 
Ezen probléma megoldására az alapsoftware- 
ban megjelent az ún. bemenet-kimenet keze- 
lő alrendszer (SPOOLING), amelynek lénye- 
ge az, hogy a rendszer számára az input mág- 
nesszalagon jelenik meg és az outputot mág- 
nesszalagra teszi. A bemenet-kimenet kezelő 
alrendszer feladata a papír periférikus ké- 
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szülékekről az input mágnesszalagra juttatá- 
sa és a mágnesszalagról az output kilyukasz- 
tása, illetve kinyomtatása. 

Ez a konstrukció lehetővé teszi, hogy a beme- 
net-kimenet kezelő alrendszert egy kisszámí- 
tógépes rendszeren írjuk meg. Ebben az eset- 
ben a kisszámítógépes rendszerrel installál- 
va vannak a papír periférikus készülékek és 
a nagyrendszerrel kompatibilis mágnesszala- 
gos alrendszer. 

A működés elve a következő: 

A kisszámítógépes rendszer a papír perifé- 
rikus készülékről beolvassa az inputot és 
mágnesszalagra írja; a mágnesszalagot off- 
line, manuálisan a nagyrendszer mágnessza- 
lagos alrendszerébe kell juttatni, ahonnan a 
nagyrendszer leolvassa; a nagyrendszer a ki- 
menetet mágnesszalagra írja, ahonnan off- 
line, manuálisan a kisrendszer mágnesszala- 
gos alrendszerébe kell juttatni és végül a kis- 
rendszer a  mágnesszalagról a kimenetet 
rendre megfelelő papír periférikus kimenet- 
re juttatja. 

Problémát jelenthet, hogy a felhasználók ál- 
talában a legkülönfélébb számítógépes rend- 
szereket (pl: CDC, CII, ICL, Honeywell-Bull, 
IBM, SIEMENS stb.) használják, amelyek 
adatkezelő rendszere nem kompatibilis. Ez 
annyit jelent, hogy az egyik rendszeren lét- 
rehozott mágnesszalagos file-t a másik rend- 
szeren a hardware kompatilibitás ellenére 
sem. lehet .közvetlenül beolvasni. A probléma 
megoldását a kisszámítógépek adják. Ezekre 
ugynis meg lehet írni a különböző rendszerek 
közötti kompatibilitást biztosító konverziós 
segédprogramokat feltéve, hogy az alapsoft- 
ware tervezésénél a szükséges igényeket fi- 
gyelembe vették. 


4. Adatrögaítési funkció 


Jól ismert a manuális adatrögzítés kezdeti 
formája, amikor az adatrögzítés lyukszalagra, 
illetve lyukkártyára történt. Ezt követte az 
ún. egyedi mágnesszalagos, illetve kazettás 
adatrögzítés, amely az előzőekhez képest lé- 
nyegében csak annyi eltérést jelentett, hogy a 
belyukasztott információ nem papír, hanem 
mágneses adathordozóra került. 

Minőségileg újat hozott a csoportos adatrög- 
zítő rendszerek (Key-to-Disc System) meg- 
jelenése, amelyek legalább 2,5 MByte mág- 
neslemez-kapacitást tartalmazó kisszámító- 
gépre épülnek. 

A csoportos adatrögzítés esetén a bizonyla- 
tokról az adatokat manuálisan az alfanume- 
rikus képernyőt tartalmazó  adatrögzítési 
munkahelyeken be kell billentyűzni. A be- 
billentyűzött adatokat a munkahelyekről a 
számítógép segítségével a mágneslemezre ke- 
rülnek, ahonnan ellenőrzés, javítás és szer- 


kesztés után mágnesszalagra, majd a mág- 
nesszalag manuálisan feldolgozó rendszer 
mágnesszalagos alrendszerébe. 
A csoportos adatrögzítés leghatékonyabb esz- 
köze a programozható kisszámítógépes kon- 
figuráció. A csoportos adatrögzítés elve telje- 
sen megegyezhet a távadatátviteli hálózat 
adatállomásainak (termináljainak) adatfelvé- 
teli elvével. Pontosabban egy komplex és 
egységes távadatátviteli rendszer alrendszere 
lehet a csoportos adatrögzítő rendszer, amely- 
nek funkciói azonosak a hálózat többi alrend- 
szerének funkióival. 
Megismerve a komplex terminál főbb tevé- 
kenységi körét, meghatározhatjuk annak 
— Központi egység 

Mérete: kis- és közepes számítógépre 

jellemző 
— Főtár 

Kapacitása: 64 v. 128 KByte 

— Mágneslemez 

Kapacitás: 2,5 v. 5 KByte 

funkciók: emulálás, koncentrálás, kon- 

vertálás és adatrögzítés 
— Mágnesszalag (7 sáv). 

Vezérmű: 1 db 

Meghajtó egység: 1 db 

Funkciók: Konvertálás 
— Mágnesszalag: (9 sáv) 

Vezénmű: 1 db 

Meghajtó egység: 1 db " 

Funkciók: Konvertálás és adatrögzítés 
— Lyukszalagolvasó/lyukasztó 

Funkciók: konverzió 
— Lyukkártyalyukasztó 

Funkciók: konverzió 
— Lyukszalagolvasó 

Funkciók: emulálás és konverzió 

Sebesség: 300 v. 600 kártya/perc 
— Sornyomtató 

Funkciók:  emulálás, konvertálás és 

esetleg adatrögzítés. (Az emulálás és 

konvertálás miatt legalább 2 db kell és 

minél nagyobb sebességgel: lényeges to- 

vábbá a betűkészlet felxibilitása.) 
— Munkahelyek: 

Darabszám: 4, 8 v. 16 
—  Párbeszédes terminálok 

Darabszám: 4, 8, v. 16. 
A párbeszédes terminálok és a munkahelyek 
rendszertechnikailag azonosak, ami annyit 
jelent, hogy bármelyikről lehet úgy adatrög- 
zítést végezni, mint páribeszédes üzemmód- 
ban feladatot végrehajtani. 
természetes módon meg van a hardware le- 
hetősége annak, hogy bármelyik terminálról 
bármelyik terminálra lehessen közvetlenül a 
KT-n keresztül (a nagy számítógépen keresz- 
tül is lehet) üzenetet küldeni (Message Swit- 
ching). 
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KOMPLEX TERMINÁL 


5. ábra 


Szétnyitható zsebszámológépek 


A Sharp Co. (Japán) a világon elsőnek hozott 
piacra cigarettatartó nagyságú, dobozszerűen 
szétnyitható számológépeket. A két részegy- 
séget összekötő, hajlítható  poliamidgyanta 
áramköri lapok 100 000 hajlítást bírnak. 

Az Elsi-Mate EL—9010 típus 42,6 dollárnak 
megfelelő összegbe kerül; becsukva 9 mm 
vastag, súlya a szokásos 8-számjegyes  szá- 
mológépének csak mintegy a fele (100 g), tel- 
jesítményfelvétele 0,025 W. Saját tölthető ak- 
kumulátoráról, elemről és hálózatról egyaránt 
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működtethető. A gyártás kezdeti időszakában 
havi 100 000-et gyártanak belőle. 

A másik típus, az EL—8009 ára kb. 33 dol- 
lárnak felel meg, kinyitva 142 mm hosszú 
(vagyis összecsukva ennek a fele), bőrrel bo- 
rítva 115 g súlyú. A kalkulátor teljesítmény- 
felvétele 0,02 W, amelyet a készülék ezüst- 
oxid gombakkumulátorai 25 órás folyamatos 
üzemben tudnak feltöltés nélkül ellátni. A 
gyártás a kezdeti szakaszban havi 50 000 db. 
(Journal of the Electronics Industry Japán) 
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az 


tzaszző? 


AUTOMATIKA 
MŰVEK 


készülé keivel 
és 
rendszereivel 


TELEMECHANIKA 


Korszerű irányítástechnikai rendszerek koncentrált és 


nagy távolságokon elhelyezkedő ipari folyamatokhoz. 


Feladataik: 


Távjelzés, analóg és digitális távmérés, távműködtetés, 
távszabályoz ás 


COR-VOL RENDSZER 


Normál állapotra vonatkoztatott, korrigált, folya- 
dék-, súly- és térfogatmérés, -t ] mm-es pontosságú 
szintmérés alapján, nagy kiterjedésű olajtartálypar- 
kokban. 


Kérésére gyártmányismertetőt küldünk! 


MMG Automatika Művek 


1037 BUDAPEST, Szépvölgyi út 41. 
Telefon: 886-340 
Telex:  22-4444 


CZINNÉR KAROLINA 
(NOTO-OSZV) 


A MEGBÍZHATÓ SZÁMÍTÓGÉPES PROGRAMOK 


A cikk arra keresi a választ, hogy a nagy mé- 
retű programok készítésénél milyen eljárás 
követésével érhetjük el, hogy a program a 
gyakorlati élet szempontjából megbízható le- 
gyen. Általános javaslatokat ad a program 
felépítésére, a hibakereső és hibajavító eszkö- 
zök felhasználására. 


ETO: 681. 3. 06 — 192 


Miért kell nagy figyelmet fordítani 
a programhibák kiküszöbölésére? 


A számítógépek egyre nagyobb szerepet töl- 
tenek be gazdasági életünkben. Megszűnnek 
, státusz szimbólumok" lenni az egyes válla- 
latok, intézmények számára. Mind nagyobb 
a kihasználtsági fokuk. Nem mindegy, hogy 
egy-egy program ,,belövésére?" mennyi időt 
használ fel a programozó. A programok fel- 
adatai is mind változatosabbak, olykor a szó 
szoros értelmébe életbevágóak. A hibás prog- 
ramok tetemes anyagi kárt is okozhatnak. A 
felhasználó számára egy hibás program rosz- 
szabb a semminél, mert hibás következteté- 
sekre adhat alkalmat. 

A számítógépek szerepének és számának 
gyors növekedése szakemberhiányt idézett 
elő. Ugyanakkor a programhibák felderítése 
és javítása egy átlagos programozó idejének 
509/9-át felemészti. Ezalatt a programozó sok 
gépidőt elhasznál és saját alkotóképességeit 
nem tudja kihasználni. Talán ebből alakul ki 
sok helyen az a hibás programozói gya- 
korlat, hogy a kódolás befejeztével a progra- 
rhot befejezettnek tekinti a programozó, és 
mivel legszívesebben egy újabb feladattal 
foglalkozna, a programhibák felderítését csak 
felületesen végzi el, a programot nem fejezi 
be, csak abbahagyja. 

Mindez indokolttá teszi, hogy nagyobb fi- 
gyelmet fordítsunk azokra a módszerekre és 
eszközökre, amelyek gyors és biztonságos 
módon teszik lehetővé a programhibák kikü- 
szöbölését. 


Megbízható program 


Egy adott feladat esetén a lehetséges kódso- 
rozatok széles skálája áll a programozó ren- 


delkezésére, amelyek mind alkalmasak a fel- 
adat ellátására. A program kialakítása során 
több szempont is szerepet játszik a felhasz- 
nált változat kiválasztásában. Itt azt a szem- 
pontot fogjuk előtérbe helyezni, hogy a fel- 
adat meghatározásától a megbízható program 
kialakításáig a programozónak és a gépnek 
minél kevesebb ideje használódjon el. 

E cikkben megbízható programon nem bizo- 
nyítottan helyes programot értünk. A progra- 
mok helyességének bizonyítására léteznek 
módszerek már, a hétköznapi munka során 
azonban ezeknek még nincs szerepük. 

Annak útját keressük, hogy hogyan lehet 
olyan programot készíteni, amely felépítésé- 
nél, és annál fogva, hogy alapos vizsgálat- 
nak vetettük alá, a gyakorlati élet szempont- 
jából megbízhatónak tekinthető. 


Milyen problémákról lehet szó? 


Nem célunk tárgyalni az olyan programok 
készítésének módját, amelyek kisméretűek, 
egyetlen alkalommal, egyetlen eredmény el- 
éréséért futnak, azonban az ilyen esetekben 
is nyújthat hasznot, ha alkalmazzuk azokat 
az eszközöket és módszereket, amelyek a na- 
gyobb, sokszor futó programok hibamentes 
elkészítéséhez vezetnek. 

Az egyszeri problémák megoldására szolgáló 
korszerű módszer a párbeszédes üzemmódban 
folyó munka. A felhasználó és a gépen futó 
rendszer pánbeszéde lépésről lépésre biztosít- 
ja, hogy a probléma által megkövetelt aktuá- 
lis programág legyen csak kidolgozva. 

A programok sikertelenségéhez nemcsak 
programozási hibák, hanem a hardware, a 
software, az operátorok és a rendszer hibái 
is elvezethetnek. Itt azonban csak a progra- 
mok hibáiról lesz szó. Ezek lényegesen gya- 
koribbak, és sok esetben bonyolultabbak is a 
többinél. 

A sikertelen futtatásokhoz vezető okok száza- 
lékos megoszlása, nyugati felmérések szerint, 
a következő: 


hardware hibák: 19/y 
software hibák: 29/ 
kezelési hibák: 509 
programozási hibák: 909/ 
rendszerhibák : 29 
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A programhibákról 
Milyen programhibák fordulnak elő? 
A programhibák pontos, megbízható azonosí- 


tásának, teljes felderítésének hiánya felesle-- 


ges fordítást, futtatást és a jó részek elrontá- 
sát okozhatja. 

Keletkezésük okai és annak alapján, hogy 
mikor bukkannak a felszínre, csoportosíthat- 
juk a programhibákat. Ez a felbontás nem 
szigorú, egy-egy adott hiba esetleg több cso- 
portba is osztható, a különféle hibák össze- 
fonódhatnak. 

— A programozó figyelmetlenül olvasta el a 
leírásokat a munka megkezdése előtt. Ennek 
következtében helytelenül fordul a géphez, a 
munkát esetleg meg sem tudja kezdeni. Elő- 
fordulhat az is, hogy a félreértés csak a prog- 
ramellenőrzés későbbi szakaszaiban derül ki. 
— A prognamozó számára készült feladat- 
meghatározás rejtett utalásokat tartalmaz, 
vagy más módon félreérthető. 

— Belső, logikai hibák, amelyek abból adód- 
tak, hogy a programozó nem. gondolta át a 
feladatot kellő részletességgel. Ezt sokszor a 
félreérthető feladatmeghatározás okozza. 

— "Helytelen kódolásból adódó hibák: 

a) Szintaktikai hibák, azaz a használt prog- 
ramozási nyelv. , helyesírási szabályainak" 
megsértése. A fordítóprogram az ilyen jelle- 
gű hibákat fel szokta deríteni. 

b) Olyan szerkezeti hibák, amelyek a kódso- 
rozatok kölcsönhatásaiból adódnak. Az ilyen 
típusú hibákra a fordítóprogram nem feltét- 
lenül mutat rá, bár egyes szolgáltatásai, így 
például a kereszthivatkozások táblázata esz- 
köz ez ellen a hibatípus ellen. 

c) Rosszul olvasható kézírásból, helytelen 
program- és adatrögzítésből adódó hibák. Eze- 
ket a fordítóprogram nem mindig mutatja ki, 
hiszen szintaktikailag helyes formára is ve- 
zethetnek. 

A programihibák sokfélesége a megelőzésük- 
höz, felderítésükhöz és kijavításukhoz vezető 
utak nagy számában is tükröződik. 

A továbbiakban ezekről a sajátos módszerek- 
ről és eszközökről lesz szó, a teljesség igénye 
nélkül. 


Hogyan lehet kiküszöbölni 
a programhibákat? 


Elsősorban arra kell törekednünk, hogy hibák 
ne is keletkezzenek. A programiba ennek elle- 
nére bekerült hibákat pedig alapos diagnózis- 
sel fel kell tárni, majd ki kell javítani. — 

Arra kell törekednünk, hogy mind a program 
elkészítésekor, mind a program ellenőrzése- 
kor legyen egy jól áttekinthető munkamód- 
szerünk, melyet követve biztonságos módon 
haladhatunk végig a feladat valamennyi 
ágán. 
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A körültekintő tervezés és programírás biz- 
tosítja a jól felhasználható információkat, 
melyek segítségével 

— a hibákat észrevehetjük, 

— megtalálhatjuk e hibák okait, 

— pontos és hathatós módosításokat vihe- 
tünk keresztül, 

—. ellenőrizhetjük a hibák javításának hatá- 
sát, hogy megbizonyosodjunk arról, hogy nem 
vezettek újabb hibákra. 


Daraboljuk fel a programot! 


A program felépítését a hibaelhárítás szolgá- 
latába kell állítanunk. 
Az egytagú programok hibái minden esetben 
a teljes programra kihatással vannak. De 
nemcsak ezért célszerű feladatok szerint el- 
különíthető részekből építeni fel a programot. 
Ha a program vizsgálatához a, teljes program. 
együttes, nem -pedig egyes részei vizsgálatá- 
val kezdünk hozzá, akkor a hibák kölcsönha- 
tásai és az áttekintendő terület nagysága igen 
megnehezíti a munkát, nehéz benatárolni a 
jelentkező hibák okát, helyét. 
Az a helyes eljárás, ha mindig csak akkora 
egységre összpontosítjuk a vizsgálatot, amek- 
korát még épp át tudunk tekinteni. Ezt a 
részt függetleníteni kell a program többi ré- 
szeinek hibáitól. 
Mód van arra, hogy minden más, ideható 
programrészletet olyan kódsorozattal cserél- 
jük le, amely egy olyan keretet ad, melybe a 
vizsgálandó programrészletet beillesztve azt 
működtetni lehet. Ebben az esetben, ha úgy 
tetszik, akár a legfelsőbb szint megírásával 
és tesztelésével is elkezdhetjük a munkát. Ez 
a módszer a szimulálás egy válfaja. 
Egy másik utat követve, minden nagyobb egy- 
ség vizsgálata előtt az azt összetevő összes ki- 
sebb egységet megvizsgáljuk. Ennek termé- 
szetes előfeltétele, hogy a programot egymás- 
ra épülő elemekből alakítsuk ki. Alkalmaz- 
zuk azt az elvet, hogy a tervezéskor a szét- 
darabolással fentről le, teszteléskor az , ösz- 
szeszereléssel" lentről fel haladunk. 

Mindkét módszer, vagy azok kombinációja a 

program részletekben történő vizsgálatával 

biztosítja, hogy a feladat jól körülhatárolt és 
áttekinthető legyen, hogy a számbajöhető 
esetek száma ne legyen nagy, és hogy egy- 
egy programrész vizsgálatával párhuzamosan 

a program más részeit írhassuk, vagy tesztel- 

hessük. 

Három csoportot különböztethetünk meg a 

program tagoltsága szempontjából. 

— Az egytagú program csakis egyetlen prog- 
ramozó által készíthető. Egyetlen nagy, 
tagolatlan kódsorozatból áll. Nem fordít- 
ható és itesztelhető részenként. 

— A soktagú program. egy rövid törzs ve- 
zérlete alatt több, esetleg más-más progra- 
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mozó által írt szubrutint fog össze. Nem 
fordítható és tesztelhető részenként. 

— A moduláris felépítésű program olyan 
független részekből, úgynevezett modu- 
lokból épül fel, amelyeket külön-külön 
lehet megírni, lefordítani, tesztelni. Csak 
akkor kell összekapcsolni a modulokat, ha 
egymástól függetlenül már valamennyi 
helyesen működik. 


Melyek azok az adatok, 
amelyekkel be kell mutatnunk 
a program helyes működését? 


a) A programozó adatai azt hivatottak kimu- 
tatni, hogy a program, a programozó el- 
gondolásai szerint helyes. Csak azt ellen- 
őrizhetjük segítségükkel, amit a progra- 
mozó leírt. Nem mutatja ki, ha a progra- 
ledkezett valamiről. Viszont biztosítja 
minden egyes programág legalább egysze- 
ri ellenőrzését és a program fő vonulatá- 
nak kimerítő ellenőrzését. A programozó 
adatai nem nagy mennyiségűek. 

b) A feladatmeghatározó adatai a helyes 
megértés ellenőrzésére hivatottak. Nem 
nagyon hasonlítanak egy valós adattömeg- 
re, mert a különleges esetek figyelembe- 
vételét és a hibás adatok kiszűrését is el- 
lenőrzik. Nem tesznek ki nagy mennyisé- 
get. 

c) A felhasználó adatai a rendszert, mint egé- 
szet ellenőrzik. Kimutatják, hogy vajon az 
készült-e el, amit a felhasználó várt. Ezek 
rendszerint valószerű, vagy valódi ada- 
tok, összeállításukban és mennyiségükben 
a normális esetet tükrözik. Első alkalom- 
mal nyílik lehetőség a futási idő ellenőr- 
zésére. 


Módszerek és eszközök 
a hibakiküszöbölés szolgálatában 


Milyen legyen a feladatmeghatározás? 


A megbízható program kialakításának előfel- 
tétele az olyan feladatmeghatározás, amely 
figyelembe veszi a későbbi tesztelés szem- 
pontjait is, amely a feladat minden részét 
közvetlenül kifejtve, nem pedig rejtett utalá- 
sok formájában írja le. 

A félreérthetőség problémájának egyik meg- 
oldási lehetősége lenne egy olyan mestersé- 
ges nyelv, amelyet a feladatmeghatározások 
számára alakítottak ki, és amely a kész kó- 
dolt programmal összevethető leírást szolgál- 
tat. Itt a redundancia, azaz a többszörös, . fe- 
lesleges" információ sietne a tesztelő segítsé- 
sére. 


Másik módszer, ha a feladatmeghatározásból 
közvetlenül levezetjük a kódsorozatot. ahe- 
lyett, hogy utólag vetnénk össze vele. Ez ele- 
ve helyes programok kialakítását biztosítia 
feltéve, hogy a feladatmeghatározás nyelvén 
jól írtuk le a feladatot. A gondot a levezethe- 
tőség és a végrehajtás szempontjainak össze- 
egyeztetése okozza. 

Jelenleg, hétköznapi használatra a feladat- 
meghatározások szabványosítása mutat ki- 
utat. Ha a szabvány megköveteli a orogram- 
részek be- és kilépési pontjainak, használa- 
tuk feltételeinek, paraméterezésüknek, a vál- 
tozók szerepének, a vezérlés menetének pon- 
tos leírását. akkor kevesabb tere marad a rej- 
tett feladatmeghatározásnak. 


Szabványosítsuk a munkamenetet! 


A vrogramozási munka szabványosítása biz- 

tosítia, hogy a programozó a prooramozási 

munkának valamennyi szükséges fázisát el- 
végezze, és jól végezze el. 

A munkamenet szabványának tartalmaznia 

kell a következőket: 

— A tervezés fázisa. A programot összetevő 
részek mérete, formáia és száma. A prog- 
ramba építendő tesztelő eszközök. 

— A dolyamatábra elkészítése. 

— Kódolási fázis. Kódolási szabványok. Mely 
.. veszélyes utasítások" használatát kell el- 
kerülni az áttekinthetőség vagy a fordító- 
nrosramok közötti kompatibilitás érdeké- 
ben? 

— A kódolt program ellenőrző átolvasása 
(, desk checking") és a gondolatban tör- 

ténő futtatása (szárazteszt, , dry runn- 

ing"). 

— A tesztelés fázisa. A lyukasztás ellenőrzé- 
se, fordítás. A teszt eredményeinek ki- 
listázása, a hibák azonosítása és kijavítá- 
sa. Ide tartozik az ellenőrzést segítő esz- 
közök felhasználása. 

— A program karbantartásának fázisa. 


Alakítsunk ki szabványt 
az operátorok tájékoztatására 


Igen fontos, hogy az operátor pontosan tudja, 
hogy a programot hogyan kell futtatni. Ennek 
közlésére célszerű szabványos formát kiala- 
kítani. Ez tartalmazza a program futásához 
szükséges perifériák felsorolását, azt, hogy 
mit kell tenni hibás működés esetén, hogyan 
ismerhető fel a hibás működés, hogyan sza- 
bad szükség esetén megállítani a programot, 
várhatóan mennyi ideig fog futni, és így to- 
vább. 

Az operátori hibákat legjobban az operációs 
rendszerek felhasználásával lehet megelőzni. 
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Azonban ilyenkor sem szabad elmulasztani az 
operátorok tájékoztatását. 

Operációs rendszer hiányában pedig szab- 
ványban kell előírni az operátorok tájékozta- 
tását a kulcsok használatáról, értelmes szöve- 
get kell operátori üzenetként használni, lehe- 
tőleg lyukkártyáról, lyukszalagról olvassuk 
be :-a program paramétereit. Minél kevesebb 
feladatot hárítsunk az operátorokra. Az auto- 
matizálás sok hibalehetőséget kizár. 


Hogyan válasszuk meg a programírás 
nyelvét? 


Egy alacsonyabb szintű nyelv szerkezete egy- 
szerűbb, így kevesebb hibalehetőséggel jár. 
A magasabb szintű nyelveken gyorsabban 1e- 
het programot írni, bennük a program logi- 
kája jobban követhető, beépített segédeszkö- 
zök lehetnek bennük a programhibák felderí- 
téséhez és kiküszöböléséhez. Előnyük továb- 
bá, hogy különböző gépeken is használhatóak. 
A magas szintű nyelvek többé-kevésbé pro- 
filírozottak, egy-egy magas szintű nyelv eset- 
leg csak meghatározott típusú feladat ellátá- 
sakor használható előnyösen, máskor nehéz- 
kes. 


Mi a nyomozás? 


A nyomozás feladata figyelemmel kísérni a 
felhasználói program végrehajtásra kerülő 
utasításait, kijelzést adni regiszterek, egyes 
tárrészek tartalmáról. 

A nyomozás segítséget nyújt abban, hogy a 
szintaktikusan jó, de esetleg szemantikusan 
nem helyes programok működését végigkí- 
sérhessük. 

Többféle eszközt állíthatunk a nyomozás szol- 
gálatába. Egyes programozási nyelvekben 
vannak olyan utasítások, amelyek hatására a 
fordító-program egy olyan utasítássorozatot 
készít, amely a futás idején, a futás idejére 
beállítható feltételektől függően kiírja, vagy 
sem egyés változók tartalmát. 

Ha a programozási nyelv nem ad kellő segít- 
séget, akkor a programozó maga is beépíthet 
programjába ilyen utasítássorozatokat. 

A. nyomozóprogram a felhasználói program 
mellett a tárban levő program. Feladata a 
nyomozás szervezése, vezérlése. A figyelem- 
mel kísért regisztereket a vizsgált utasítás 
típusa és a nyomozóprogramnak a felhasználó 
által előírt állapota együttesen határozzák 
meg. 

Olyan esetben, amikor a munka párbeszé- 
des üzemmódban folyik, nem érdemes a 
nyomozandó dolgok körét már a futás előtt 
leszűkíteni. A vizsgálat alatt álló programot 
olyan módon célszerű futtatni, hogy a futás 
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során nyerhető összes információt tároljuk, 

majd a futást követően ennek csak a felme- 

rült problémákkal kapcsolatos részét kérdez- 

zük le. 

Hagyományos módon, beépített eszközökkel 

való nyomozás esetén a , pillanatfelvételek" 

(snapshots) ügyes elhelyezése és megfelelő 

kialakítása biztosítja, hogy csak értelmes 

információt, ne pedig egy áttekinthetetlen 

adattömeget kapjunk kézhez a nyomozás vé- 

gén. Ehhez természetesen az szükséges, hogy 

a programozó a nyomozást előre betervezze 

munkájába, a pillanatfelvételeket átgondol- 

tan alakítsa ki és helyezze el. 

Egy jó pillanatfelvétel 

— feltünteti a listán, hogy az a program me- 
lyik pontjára vonatkozik, 

— függővé tehető valamilyen, a futtatás idő- 
tartamára beállítható feltételtől, 

— rugalmasan alkalmazkodik a szükségle- 
tekhez mind a lista tartalmát, mind a lilsta 
formáját tekintve. 


Mire jó a szimulálás? 


A vizsgált program egyes részeinek, vagy 
környezetének szimulálása széles körben 
használt módszer. Meghatározott, ismert kör- 
nyezetet biztosít a vizsgálat idejére, lehetővé 
teszi egyes részfeladatok időben különálló 
vizsgálatát, leszűkíti a teszt egyes lépései s0- 
rán szóba jöhető esetek körét. 

Szökásos a program gerincének szimulálása 
az alárendelt részek vizsgálatakor. Egyes ki- 
emelt részeket a többi rész szimulálásával 
önállóan is vizsgálhatunk. A szimulálás meg- 
szervezésekor gondot okozhat az adott helyre 
vonatkozó, a szimulálandó dolgok körének 
pontos meghatározása. A világos, áttekinthe- 
tő szerkezet, a lehetőleg szigorúan elhatárol- 
ható szintek a program felépítésében, előfel- 
tételei a szimulálásnak. 

Olyan program esetén, amely a felhasználó- 
val párbeszédet folytat, szükségessé válhat a 
felhasználó szimulálása. Ez a módszer lehető- 
vé teszi azt is, hogy a terminálokkal dolgozó 
programokat megvizsgálhassuk a terminálok 
működéséhez szükséges hardware eszközök 
segítsége nélkül. 

Kisméretű számítógépek számára készülő 
rendszerek vizsgálatakor nagyon hasznos le- 
het a gép szimulálása egy nagyobb gépen. 
Ebben az esetben a nagyobb gép rendszere 
biztosítja a tesztelést segítő eszközöket és a 
számukra szükséges tárrészt. 

A szimulátor program megbízhatóságának 
vizsgálata azonban csaknem azonos nehézsé- 
get is okozhat, mint az eredeti program he- 
lyességének vizsgálata. 

Nem szabad elfelejtkeznünk arról, hogy min- 
den olyan esetben, amikor a program vizsgá- 
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latának időtartamára változtatunk a progra- 
mon, vagy mesterséges körülményeket te- 
remtünk számára, meg kell bizonyosodnunk 
arról, hogy a tesztelő apparátus eltávolítása 
után a program változatlanul fog működni. 
Ezért a programot végső formájában valós 
körülmények között, valós adatokkal is fut- 
tatni kell, mielőtt késznek tekinthetnénk. 


Automatizált hibakiküszöbölő eszközök 


A számítástechnikai szakemberek természe- 
tes, bár olykor túlhajtott törekvése, hogy 
mindent, amit csak lehet, automatizáljanak. 
Ennek segítségével sok hiba elkerülhető. Így 
próbálkozások történtek a programvizsgáló 
eljárás automatizálására is. Ennek nagy aka- 
dálya azonban, hogy nincs rá algoritmus. 
Egyes részfeladatai azonban algoritmizálha- 
tók, és így automatizálhatók is. Így keletkez- 
tek a tesztadatokat előállító programok, az 
egyes szempontok figyelembevételét ellenőr- 
ző programok, a tesztet kiértékelő eszközök, 
a program átalakítására sálsság eszközök a 
szimulátorok és így tovább. 


a) Tesztadatokat előállító segédeszközök 


Amikor egy program helyességét vizsgál- 
juk, a gyakorlatban nem követhetjük sem 
a program. helyességét kifogástalan leve- 
zetéssel bizonyító módszert, sem pedig azt 
az eljárást, hogy a programot , fekete do- 
boznak" tekintjük, előállítjuk az összes le- 
hetséges hozzáfordulást, és ha mindegyik- 
re helyesen válaszol, akkor tudjuk, 
hogy jó. 

A feladatnak, a programszerkezet belső 
összefüggéseinek ismeretében azonban ki- 
választhatunk egy olyan mintát, amely 
segítségével az összes funkció, az Összes 
ág működésre késztethető. 

Ehhez a munkához nyújtanak segítséget a 
tesztadatokat előállító programok. 

A program logikájára támaszkodó teszt- 
adat-előállítók ritkák. A program logiká- 
jától független típus csak formázza a 
programozó által előállított adatokat. Ál- 
talában kártyán, vagy lyukszalagon meg- 
adott adatok alapján készül a teszt adat- 
file, mágnesszalagon, vagy lemezen. A jó 
tesztadatformázó program képes a beme- 
nő adatokat konvertálni, megengedi az 
üres mezők elhagyását, megengedi, hogy 
a hosszabb rekordokat tördelve, például 
több kártyán írjuk le. 


b) Hogyan tehetjük olvasmányossá 
az outputot? 


A listázó segédprogramok feladata, hogy 
tömegtárról kilistázza a program által ké- 


szített file-okat. Jó, ha minden egyes re- 
kord kiírását új sorban kezdi, ha az egyes 
adatokat több formában is megadja, pél- 
dául hexadecimális, decimális és karakte- 
res formában, jó, ha képes megállni a file 
végén. 


c) Mire jó a , post mortem" tárkiíratás? 


A , post mortem" tárkiíratások a program 
lefulladása, végtelen ciklus, feltűnően ér- 
telmetlen nyomtatás stb. esetén történő 
kiíratások a .hibás . program részeinek, 
vagy egészének, adatterületeinek, környe- 
zetének és a regisztereknek tartalmáról. 
Elemzésük fárasztó, nehézkes munka. 
Csak akkor nyújthatnak hasznos segítsé- 
get, ha a tárkiíratást eleve a hibakeresés 
céljaira alakították ki. 

A post mortem tárkiíratásokat hatásosabb 
hibakiküszöbölő eszközök felhasználásá- 
val feleslegessé lehet tenni. Felhasználá- 
suk legfőbb hátránya nem nehéz értel- 
mezhetőségében, de még csak nem is ab- 
ban van, hogy magas szintű nyelv eseté- 
ben nem sok segítséget tud adni, hanem 
abban, hogy hajlamossá tesz arra, hogy a 
hibakiküszöbölést csak az első súlyos hiba 
megjelenésének hatására kezdjük el. 


d) Mivel hozhatjuk felszínre 
a program logikai vázát? 


A program vizsgálatának megtervezésé- 
hez, lebonyolításához hasznos, ha rendel- 
kezésünkre áll a program csupasz logikai 
váza. Ehhez szokásos eszközök a folya- 
matábráx és irányított gráfok. A logikai 
döntési táblák is használhatóak erre a cél- 
ra. Ezek utólagos elkészítéséhez automa- 
tikus eszközként a programátalakításra 
szolgáló eszközök állnak rendelkezésünk- 
re. Nem túl szellemes, de szabványos és 
az ismeretlen programok megfejtésénél is 
hasznot hajtó ábrázolást hoznak létre. 


e) Hogyan vihetjük keresztül a javításokat? 


A forrásnyelvi szöveg módosításához se- 
gítséget nyújtó eszközök széles skálája az 
egyszerű lyukszalagjavító programoktól a 
forrásnyelvi könyvtárat karbantartó prog- 
ramokig terjed. Nagymértékben lecsök- 
kentik a kézi javítással járó hibalehetősé- 
gek számát. Egyetlen hátrányuk a kézi ja- 
vítással szemben, hogy külön gépidőt igé- 
nyelnek. 


A moduláris felépítésű programok tulajdonságai . 


Tekintettel arra, hogy a hibakiküszöbölés 
szempontjából különösen javasolhatóak, ér- 
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demes több szót ejteni a moduláris felépítésű 
programokról. 

A moduláris programozás a programok kiala- 
kítására szolgáló olyan rendszer, amelyben 
egy program egymással kapcsolatban álló, de 
önálló egységekből, úgynevezett modulokból 
épül fel. 

A modulok önmagukban is lefordítható és 
vizsgálható  kódsorozatok. Egy  modulnak 
rendszerint vagy csak egyetlen logikai fel- 
adata van, vagy egymással szoros kapcsolat- 
ban álló logikai feladatok kis csoportját lát- 
ja el. 

A moduláris felépítésű program egyes elemei 
külön-külön készülnek el, egyenként történik 
az ellenőrzésük, majd az , összeszerelést" kö- 
veti az összműködés vizsgálata. 

A külön kezelhető egységekkel, modulokkal 
való munka feltétele, hogy lehetőség legyen 
arra, hogy egy-egy kódsorozatot a tár külön- 
böző helyein futtassunk, valamint, hogy a 
külön-külön. lefordított részek összeszerkesz- 
tésére is meg legyen a lehetőség. 

Ha egy programot külön-külön leírható mo- 
dulokra szabdalunk fel, akkor figyelmeseb- 
ben végezhetjük el a tervezés aprómunkáit. 
Ráadásul a kisebb egységekkel kisebb bonyo- 
lultság jár, ami megkönnyíti a tesztelést. 
Mód van arra, hogy egy modul minden egyes 
logikai ágát megvizsgáljuk, ami néha szinte 
lehetetlen egytagú program. esetén. 

Az egymástól független tesztek igen alaposak, 
és párhuzamosan is folyhatnak. Így annak el- 
lenére, hogy a program lebontása modulokra, 
és az egyes modulok közötti kapcsolattartás 
megszervezése külön munkát kíván, a munka 
átfutási ideje lényegesen csökken. Ott, ahol 
bevett szokás a moduláris programozás, rend- 
szerint kialakulnak a nyelvek, az input/out- 
put stb. szakértői. Ez a szakosodás újabb biz- 
tosíték a hibák ellen. 

Egy programleírás rendszerint túl összetett 
aihhoz, hogy a programozók azt minden rész- 
letében azonnal átlássák. Ilyen esetekben el- 
kerülhetetlen a fölösleges kódolás. 

A moduláris programozás során az egyes mo- 
dulokról készülő leírás érthető és áttekint- 
hető, hiszen csak kevés logikai feladatról van 
szó benne. 

A modulok kis mérete és- egyszerűsége a 
szabványok betartásának és a pontos doku- 
mentáció elkészítésének ellenőrzését is köny- 
nyűvé teszi. Sőt a részletes ellenőrzés sem 
kíván nagy időt. Így minden egyes kódsoro- 
zat megbízható, megfelel a szabványoknak, és 
könnyen tesztelhető. Ezáltal maga a modu- 
lokból felépített program is megbízhatóbb. 
A moduláris felépítés lehetőséget ad a szab- 
ványosítás egy fejlett változatára, szabvá- 
nyos modulokkal dolgozhatunk. A gyakran 
előforduló, több programban felmerülő közös 
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feladatok az egyszer elkészített, ellenőrzött 
szabványos modulok felhasználásával gyor- 
san, könnyen és biztonságosan oldhatók meg. 
A nagyméretű programoknál különös fontos a 
tárral való gazdálkodás. Ezt sokszor úgy cél- 
szerű megoldani, hogy a programnak csak 
bizonyos részei tartózkodnak a tárban a futás 
egy adott pillanatában. Az éppen szükséges 
részek (overlay phases) behívását pedig va- 
lamilyen háttértárról a programnak egy ál- 
landóan a központi tárban tartózkodó része 
vezérli. 

Egy egytagú program utólagos lebontása 
ilyen részekre úgy, hogy a futás ideje ne nö- 
vekedjen meg lényegesen, szinte lehetetlen. 
Egy moduláris felépítésű programból, még 
olyan esetben is, amikor erre a tervezéskor 
nem gondoltak, viszonylag könnyű ilyen mó- 
don működő programot készíteni. 

Virtuális tárkezelés esetén a moduláris prog- 
ramozásnak ez utóbbi előnye nem jelentke- 
zik, mert az , overlay"-t a rendszer szervezi. 


Összefoglalás 


Megbízható programok készítésével, nem pe- 
dig programok helyességének bizonyításával 
foglalkoztunk. 

A programok sikertelen futását legtöbbször 
programhibák okozzák. 

Megbízható programhoz úgy juthatunk, ha a 
programot úgy írjuk meg, hogy az módszeres 
elkészítése, áttekinthető szerkezete és a ké- 
sőbbi vizsgálatot megkönnyítő kialakítása 
folytán kevés hibát tartalmazzon, a beleke- 
rült hibák a szisztematikus vizsgálat során jól 
felismerhetők, azonosíthatók és javíthatók le- 
gyenek. 

A javítások, módosítások folytán megválto- 
zott programot is frissen készült, tehát gon- 
dosan megvizsgálandó programnak kell te- 
kinteni. 

A megbízható programok készítéséhez a hiba- 
kiküszöbölő eszközök és módszerek széles 
skálája áll rendelkezésünkre. Ezek felhaszná- 
lására a programkészítés első lépéseitől kezd- 
ve törekednünk kell. 

A moduláris felépítésű programok — ezeket 
külön lefordított és megvizsgált modulokból 
állítjuk össze — különösen alkalmasak meg- 
bízható programok létrehozására. Itt könnyen 
követhetjük azt az eljárást, hogy a teljes 
programozási feladatot fokozatosan lebontjuk 
mind kisebb részfeladatokra, amíg olyan kis 
részhez nem jutunk, amely könnyen úáttekint- 
hető, egyszerűen programozható. Az így el- 
készült elemekből, minden lépésnél alapos 
vizsgálatot végezve, építjük föl a programot. 


( Irodalomjegyzék a 33. oldalon.) 
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SEBESTYÉN PÁL 
(INFELOR) 


ALKALMAZÁSI PROGRAMCSOMAGOK 


A cikk az ötödik népgazdasági ötéves terv fő 
célkitűzéseinek — a termelési eljárások, a 
technológiai szerkezet korszerűsítése, a kapa- 
citások jobb kihasználása, a rejtett tartalékok 
feltárása stb. — szempontjából vizsgálja az 
alkalmazási programcsomagok összetevőit. 
Az alkalmazási programcsomagokban tárolt 
információk integrálásának és hazai adaptá- 
lásának szempontjából elemzi a kutatási fel- 
adatokat. Felvázolja a feladatok teljesítésé- 
nek biztosításához szükséges, lehetséges kör- 
nyezeti feltételeket. 

ETO: 681. 3. 06. 


Az ötödik ötéves terv célkitűzései 


Az Országgyűlés által december 18-án tör- 

vényerőre emelt ötödik ötéves terv célkitűzé- 

sei, összhangban a Magyar Szocialista Mun- 

káspárt XI. kongresszusán elfogadott felada- 

tokkal, a gazdaságpolitika fő irányvonala- 

ként, a társadalmi termelés hatékonyságának 

erőteljes növelését határozzák meg: 

— az energiatermelés és elláttás ; 

— a vaskohászat; 

— az alumíniumipar; 

— a gépipar; 

— a vegyipar; 

— az építőanyag-ipar; 

— a könnyűipar; 

— az élelmiszeripar; 

— az építőipar; 

— a mező- és erdőgazdaság; 

— a vízgazdálkodás; 

— a szállítás és hírközlés 

területén. 

A fejlesztés fő irányai magukban foglalják: 

— a korszerűbb termelési eljárások beveze- 
tését és elterjesztését; 

— a technológiai szerkezet korszerűsítését; 

— nagy termelékenységű termelési eljárások 
általánossá tételét; 

— a meglevő kapacitások jobb kihasználását; 

— a munkaszervezés javítását; 

— a tudományos és műszaki haladás új ered- 
ményeinek bevezetését; 

— a számítástechnikai központi 
program megvalósítását. 

Vizsgáljuk meg az ötödik ötéves terv célkitű- 

zései és a fejlesztés fő irányai közötti össz- 

hangot a számítástechnika és ezen belül is az 

alkalmazási programcsomagok viszonyában. 


fejlesztési 


SEBESTYÉN: Alkalmazási programcsomagok 


Az alkalmazási programcsomagok összetevői 


A számítástechnikai eszközök esetében, külö- 
nösen azok felhasználásának során italálkoz- 
hatunk mind gyakrabban a rendszerszemléle- 
tű tervezés, fejlesztés, illetve általában a 
rendszerelmélet fogalmával. 

A fenti megközelítési mód azt a szemléletet 

próbálja kifejezni, hogy a számítástechnikai 

eszközök tervezésének, felhasználásának 
problémáit nem szabad úgy tekintenünk, 
mint egyéb műszaki eszközök, például: szer- 
számgép, erőgép, energetikai berendezések 
tervezésének és felhasználásának problémáit. 

Míg az utóbbiak esetében egzakt módo meg- 

határozhatók: 

— a termelékenység; 

— aselejt; 

— a munkatermék; 

— az anyagi és erkölcsi ráfordítások (segéd- 
berendezések, nyersanyagok, segédanya- 
gok, munkaerő, energiaszükséglet stb.) 

mennyiségi és minőségi követelményei, azok- 
nak mérhetősége, addig a számítástechnikai 
eszközök viszonyában a fenti prospektusada- 
tok általában nem meghatározottak. 
Éppen a számítástechnikai eszközök egyre 
szélesebb körű felhasználása a termelés és 
gazdálkodás szerteágazó területein igénylik, 
hogy az egyéb műszaki eszközök esetében a 
gazdaságos felhasználást biztosító, a gép által 
szolgáltatott prospektusadatok a számítás- 
itechnikai eszközök viszonyában is, még a gé- 
pek üzembeállítása előtt ismertek legyenek. 
Ehhez ad segítséget a rendszerszemléletű ter- 
vezés és fejlesztés, amikoris a számítógépet 
nem úgy tekintjük, mint egy egyedülálló, 
kész befejezett műszaki terméket, hanem fi- 
gyelembe vesszük a gép és az adott alkalma- 
zási terület közös sajátosságait, kölcsönhatá- 
sait: 

— a felhasználói szervezet; 

— a felhasználó technológiai folyamatai; 

— a termelési eljárások; 

— a termelési szerkezet és szervezet stb. 

viszonyában. B 

A fenti szempontok szerint a számítástechni- 

kai eszközök gazdaságos felhasználásának 

kulcskérdését nem a hardware és nem a 

rendszersofítware problémái, hanem az alkal- 

mazási programcsomagok és az alkalmazási 
programrendszerjek határozzák meg. 
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A jól működő hardware és rendszersoftware 
szükséges, de nem elégséges feltétele a szá- 
mítástechnikai eszközök és gazdaságos fel- 
használásának. 

Az elégségesség feltételét a jól működő, és a 
felhasználói folyamatokkal kompatibilis al- 
kalmazási software biztosítja. 

Addig, míg egy bizonyos alkalmazási prog- 
ramcsomag vagy rendszer, több alternatív 
hardware és rendszersoftware konfiguráción 
működtethető, az ipari-gazdasági, felhasz- 
nálói folyamaltoknak legjobban megfelelő al- 
kalmazási programcsomag (a feladat megol- 
dásához felhasznált algoritmusok, matemati- 
kai módszerek, szervezeti, szervezési, terme- 
lési, technológiai követelmények, az input- 
output stb.) szerkezeti és tartalmi felépítése 
általában kötött. 

A rendszerszemléletű megközelítésből követ- 
kezik, hogy a számítástechnikai eszközök, 
ezen belül az alkalmazási programcsomagok 
és programrendszerek tervezésénél és fel- 
használásánál kát fő szempontot ktell minde- 
nek előtt figyelembe venni: 

a) Elsődlegesen annak a feladatnak az össze- 
tevőit, amelynek megoldására az adott 
számítástechnikai eszközt, illetve alkal- 
mazási programcsomagot fel kívánjuk 
használni. Ily módon az alkalmazási prog- 
ramcsomagnak magában kell foglalnia az 
adott felhasználási terület termelési, tech- 
nológiai szerkezetének és folyamatainak, 
a korszerű műszaki, tudományos követel- 
ményeknek megfelelő, leírás lehetőségé- 
nek a biztosítását. Ez általában matema- 
tikai algoritmus és egyéb formális modell 
képében történik. 

Nem utolsósorban pedig a számítástechni- 
kai eszközöknek a modern technikai tech- 
nológiai követelményekkel való és egy- 
másközötti (hardware, rendszersoftware, 
alkalmazási software) megfeleltetését. 


b 


e 


A számítógépipar fejlődési tendenciái 


A fenti felismerések eredményeképpen a vi- 
lág számítógépiparának alakulásában a kö- 
vetkező tendenciákat figyelhetjük meg: 

a) A számítógépgyártók időben felismerték 
az alkalmazási programcsomagok gyártá- 
sában rejlő lehetőségeket, és kellő gya- 
korlattal, kutatási, alkalmazási tapaszta- 
lattal és bázissal rendelkeznek program- 
csomagok gyártásához. A gyántók ezen tí- 
pusárajó példa az IBM több tízezer fős 
kutatási bázissal, Nobel-díjas tudósokkal; 

b) A hardware-gyártók mellett rohamléptek - 
kel egy új iparág fejlődött ki, az alkalma- 
zási programcsomagok gyártása. Az új 
iparág gyors ütemű fejlődését lehetővé 


tette, hogy az alkalmazási programcsoma- 
gok gyártása nem igényel nagy tökebefek- 
tetést, új beruházást, és a termékek kifej- 
lesztésére fordított költségek viszonylag 
hamar megtérülnek. 

Az iparág profiljának megfelelően több 
ezer olyan kislétszámú cég (software-ház) 
ismert, amelyek termékeinek értéke ve- 
tekszik a hardware és a rendszersoftware 
árával. 

c) A harmadik csoporthoz tartoznak azok a 
számítógépgyártók, akik viszonylag teljes 
hardware és rendszersoftware konfigurá- 
ciók szállítására képesek, emellett csak bi- 
zonyos típusú, szűk felhasználói körre 
orientált, alkalmazási programcsomagot 
állítanak elő. 

Megfigyelhető, hogy a gyártóknak ez a tí- 
pusa együttműködésre törekszik olyan 
software-házakkal, amelyek a gyártó 
hardware és rendszersoftware termékei- 
hez, nagy hatású alkalmazási programcso- 
magok kidolgozásával foglalkoznak. 
Ilyenek például: 

az ICL, amelynek együttműködési szerző- 
dése van a Cullinane Corporation és a 
DATASKIL vállalatokkal; a CII, amely a 
SOFTWARE INTERNATIONAL S. A. 
céggel kooperál stb. 

Az INFELOR Rendszertechnikai Vállalat (új 
nevén Számítógépalkalmazási Kutató Intézet) 
több éve foglalkozik —  számítástechnikai 
szolgáltatások szempontjából —, alkalmazási 
programcsomagok és programrendszerek ér- 
tékelésével, kiválasztásával, implementálásá- 
val. A tevékenység keretei között az Intézet 
részben külső megrendelésekre (Államigaz- 
gatási Számítógépes Szolgálat, Magyar Szén- 
bányászati Tröszt stb.) részben belső kutatási 
témaként, azokat a formálisan mérhető para- 
métereket kívánja meghatározni, amelyek- 
nek segítségével az azonos felhasználási terü- 
letre szánt alkalmazási programcsomagok és 
programrendszerek. hatékonysága megálla- 
pítható, valamint azokat a formálisan leírható 
ismérveket, amelyek segítségével a felhasz- 
nálói folyamatok és az alkalmazási program- 
rendszenek közötti fokozott kompatibilitást 
biztosítani lehet. 

E kérdések megválaszolása egyiben hozzáse- 

gít, a számítástechnikai eszközök viszonyában. 

— a termelékenység; 

— a selejt; 

— a munkatermék; 

— az anyagi és erkölcsi ráfordítások 

mennyiségi és minőségi követelményeinek, 

valamint azok mérhetősége adatainak megha- 
tározásához. 

A kutatás célkitűzései közé tartozik: 

— a felhasználói folyamatok felmérése; 

— a számítógépes ajánlati felhívás; 
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— a gyártók ajánlatai; 

— az ajánlatok értékelése; 

— a kiválasztás döntéselőkészítése, és a meg- 
felelő rendszer kiválasztása; 

— a rendszerek adaptálása, installálása 
szabványeljárásainak és formáinak meg- 
határozása, valamint ezeknek felhasználá- 
sával új alkalmazási programcsomagok és 
rendszerek kidolgozása. Az alkalmazási 
programcsomagokban rejlő — az alkalma- 
zási területre vonatkozó — műszaki, tech- 
nológiai, technikai megoldások és tudomá- 
nyos eredmények hazai adaptálását jelen- 
tős mértékben elősegíthetné egy olyan 
software-archiváló és követő szolgálat, 
amely mind hatáskörében, mind funkcio- 
nálisan képes lenne elsősorban a népgazda- 
ságilag fontos alkalmazási területeken, a 
nemzetközileg kimagasló eredmények le- 
hetőségeinek hazai felhasználására. 


Kutatásfejlesztési tevékenység 


Mint az előzőekből kitűnik, a megoldani kí- 
vánt probléma rendkívül komplex és nagy- 
volumenű, éppen ezért megoldása is csak vi- 
lágosan meghatározott, reális célok mellett, a 
hazai kutatási lehetőségek és erőforrások 
koncentrálásával képzelhető eel. 
Az alkalmazási programcsomagok és prog- 
ramrendszerek fejlesztési és adaptálási prob- 
lémái többszörösen meghaladják az egyszerű 
műszaki eszközök fejlesztésekor és alkalma- 
zásakor jelentkező feladatokat, és inkább so- 
rolhatók a gyártási, termelési, gazdálkodási 
technológiák fejlesztésekor és adaptálásakor 
megoldandó feladatok témakörébe. 
Vizsgáljunk meg egy-két példát, hogy milyen 
információkat tartalmaznak az egyes felhasz- 
nálói területeken (mint például a gazdaság- 
irányítás, energiarendszerek, szállítás, terme- 
lés stb.) kidolgozott — nemzetközi gyakorlat- 
ban elérhető — alkalmazási programcsoma- 
gok. 
A vizsgálatokat elsősorban a termelési, gaz- 
dálkodási és egyéb alkalmazási területek fel- 
építési és működésbeli sajátosságai szerint 
végeztük annak meghatározása céljából, hogy 
az alkalmazások termelési, technológiai fo- 
lyamatainak melyek azok a formálisan leír- 
ható jellemző specifikumai, amelyek lehető- 
séget adnak az alkalmazási terület és a szá- 
mítástechnikai eszközök és módszerek lössze- 
kapcsolására. 

1. Az IBM Project Management System (PMS 
Terv Vezetési Rendszer) felépítéséből ál- 
talános következtetéseket vonhatunk le a 
tervek irányításának és szervezésének azon 
módszereire, technikájára és korszerű mű- 
szaki, tudományos színvonalára vonatko- 
zóan, amelyek mind az ipari folyamatok, 
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mind a gazdasági irányítás, államigazgatás 

stb. viszonyában általános érvénnyel és jó 

eredménnyel felhasználhatók. 

A PMS-ből megtudhatjuk, hogy tetszőleges 

típusú — építészeti, speciális termékgyár- 

tási, nagyszabású kutatási és fejlesztési, ál- 
lamigazgatási stb. — tervek közös sajátos- 
sága, hogy: 

— végesek. Minden terv rendelkezik meg- 
határozott befejezési ponttal. Ez az a 
pont, ahol a tervet teljesnek mondhat- 
juk — a ház felépült és beköltözhető; a 
speciális berendezés működőképes és 
használható; a kézikönyv elkészült és a 
polcon van; a célokat és előírásokat tel- 
jesítették; 

— komplexek. Ahhoz, hogy a tervet telje- 
sítsük,a párhuzamos és soros munkák 
nagy mennyiségét, munkaerőt, és egyéb 
készletek összességét kell felhasznál- 
nunk; 

— homogének. Az adott tervhez tartozó 
egyéni tevékenységeket osztályozni le- 
het. Ebből következik, hogy a tervek 
különálló egységek összességéből áll- 
nak, melyek szélső helyzettel, vagy 
határral rendelkeznek. Másképpen , 
olyan zónák összessége, amely zónákból 
csak viszonylagosan kevés tevékenység 
rendelkezik külső kapcsolatokkal, 
amely kapcsolatok ily módon a zónák 
közötti természetes összeköttetés szere- 
pét is ellátják; 

— nem ismétlődőek. Általános vélemény, 

hogy a tervek egyszeri akciók eredmé- 
nyei és éppen ezért sok vonatkozásban 
egyedülállóak. (Ellentétben a nagyüze- 
mi sorozatgyártással, amely állandóan 
ismétlődő több azonos eljárás összessé- 
géből áll.) 
Egy terv esetében — mielőtt elkészülne 
a ház, a speciális berendezés, a  kézi- 
könyv —, egy sor teljesen új problémát 
kell megoldani. 

A terv vezetési folyamatának ciklusa a kö- 

vetkező főbb lépésekből áll: 

— a célok meghatározása; 

— a koordinált tevékenységi terv készí- 
tése; 

— a terv konverziója a rendelkezésre álló 
készletek felhasználásával, integrált 
ütemezési tervvé; 

— a terv teljesítésének ellenőrzése, és az 
elért eredmények folyamatos összeveté- 
se a tervezett értékekkel; 

— a fenti folyamat visszacsatolása, hogy a 
soronkövetkező tevékenységeknek a 
tervvel való sokoldalú kapcsolatát biz- 
tosítsuk. 

A tervben szereplő tevékenységek, rész- 

eredmények és célok egyimással meghatá- 
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rozott szerkezeti (hierarchikus, fastruktú- 
rájú, szekvenciális, random, háló stb.) kap- 
csolatban állnak. 

2. A CDC Energy Control System (Energia 
Gazdálkodási Rendszer) programcsomag 
felépítéséből következtetéseket vonhatunk 
le arra vonatkozóan, hogy nagyobb földraj- 
zi kiterjedéssel bíró elektromos erőműháló- 
zat esetében, melyek azok a technológiai, 
termelési sajátosságok, amelyeknek megol- 
dását a számítógép hatékonyan segítheti, és 
arra, hogy hasonló alkalmazásnak milyen 
minőségi és szerkezeti felépítéssel kell ren- 
delkeznie ahhoz, hogy az adott alkalmazási 
területet jó hatásfokkal számítógépesíthes- 
sük. 

3. Az IBM által kidolgozott The New York 

State Motor Vehicle and Driver Informát- 
ion System (New York Állam közlekedési 
járműveinek és vezetői engedélyeinek 
nyilvántartási rendszere) tartalmazza azo- 
kat az információkat, amelyek lehetőséget 
adnak a közlekedéssel foglalkozó hivatalos 
szerveknek hasonló rendszerek fejlesztése- 
kor és bevezetésekor, az ebből származó 
főbb előnyök és lehetőségek figyelembevé- 
telére. 

A rendszer szolgáltatásait felhasználják 
— a bíróságok; 

— az állami és jogi hivatalok; 

— az adó nyilvántartó; 

— a közlekedésrendészet; 

— a munkaerő-gazdálkodással foglalkozó 

intézetek; 

— a városi gazdálkodási szervek stb. 

A rendszer azonnali választ ad a következő 
kérdésekre: 

— a forgalmi engedély kinek a nevére 

szól? 

— a vezetőt elítélték-e már valamikor? 

— hányszor volt elítélve a vezető? 
— hány balesete volt a személynek? 
— kié az adott gépjármű? 

— ellopták-e az adott gépjárművet? 

Adottak azok a kérdések, amelyeket táv- 
adatfeldolgozási, illetve batch üzemmódban 
dolgoz fel a rendszer. 

. Az alkalmazási programcsomagokban tárolt 
információk értékének lemérésére jó pél- 
dával szolgálnak a programcsomagok fel- 
építéséhez felhasznált találmányok és sza- 
badalmak. 

Az, hogy az alkalmazási programcsomagok 
egyes összetevői a találmányok és szaba- 
dalmak műszaki jellegével rendelkeznek, 
az alkalmazási programcsomagokat mind 
nagyobb felhasználói rétegek számára a tá- 
voli, ködös, megfoghatatlan misztikumból, 
a termék és az áru valós világába helyezi. 

Így az alkalmazási programcsomagok 
amellett, hogy a termelés és gazdálkodás 


a 


műszaki megoldásaira vonatkoznak, maguk 
is a műszaki megoldások jellemzőivel bír- 
nak. 
E pontban szükségesnek tartjuk az olvasót 
emlékeztetni arra, hogy egy megoldás ak- 
kor műszaki, ha a tág értelemben vett ter- 
melés (gyártás, szállítás, keneskedelem, 
mezőgazdasági termelés, növenytermesz- 
tés, állattenyésztés stb.) folyamatában 
használt munkaeszközökben, álló-, és fo- 
gyóeszközökben (pl.: termelő épületekben, 
üzemi berendezésekben és felszerelések- 
ben, félkész termékekben, alap- és segéd- 
anyagok összetételében vagy felhasználá- 
sának módjában), az alkalmazott technoló- 
giákban (mezőgazdasági termelési technoló- 
giákban is), magában a gyártott termekek- 
ben változást jelent, vagy új termék előál- 
lítására vonatkozik. 
Ilyen találmányok és szalbadalmak például: 
a) az 1973-ban bejelentett, 
GO6 f 7/00 osztályú , Natural Selection 
Program with Randomization Traffic- 
Jam Mechanism" (Természetes kiválo- 
gatási program a közlekedési dugó 
mechanizmusának véletlenszerűvé téte- 
lével) szabadalom; 
az 1971-ben bejelentett, 
GO6 f 15/48 osztályú , Method for on- 
line Estimation of Traffic Density" (El- 
járás a közlekedési sűrűség on-line 
becslésére) szabadalom. 
E két szabadalmi bejelentés nagyon érté- 
kes információkat tartalmaz arra vonatko- 
zóan, hogy az egyes útszakaszokon kiala- 
kult közlekedési sűrűséget milyen paramé- 
terek (pl.: közlekedési eszközök száma, út- 
burkolat típusa, időjárási tényezők, közle- 
kedésirányítási lámpák száma, napszak 
stb.) befolyásolják, és ezek a paraméterek 
egymással milyen összefüggésben vannak, 
illetve a paramétereknek milyen matema- 
tikai összefüggés szerinti változása biztosít- 
hat kielégítő közlekedési feltételeket az 
adott útszakaszon. 

c) Az 1973-ban bejelentett, 

GO6 f 7/20 osztályú ,,Method and Ap- 
paratus for credit Verification" (Hitel 
igazolási eljárás és berendezés) szaba- 
dalom hitelek, vagy ehhez hasonló tran- 
zakciók lebonyolításának nagy bizton- 
ságú módszerét adja. Az eljárás lehető- 
séget ad nagy hálózatba való becsatla- 
kozáshoz, és kiegészítő műveletek el- 
végzésére is. 

d) Az 1967-ben bejelentett nagyhatású 
IMB-találmány , Eljárás ipari folyamat 
matematikai modellje változó folyamat- 
együtthatóinak meghatározására" 

A.címben meghatározott célon kívül, kikü- 

szöbölve több vizsgálati módszer hiányos- 


b 


Mel 
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ságait és gyenge oldalait, sololdalúán hasz- 

nálható szűrőt szolgáltat ipari-gazdasági 

folyamatok trendbecsléséhez és periodici- 
tásvizsgálatához. 

e) Jelentősek az IBM. műszaki-tudományos 
számításokhoz felhasználható következő 
találmányai: 

— ,Highly Accurate Uncondicionally 
Stable Method for Integrating Ordi- 
nary Differential Eguations" (Nagy 
pontosságú és feltétel nélkül stabil 
közönséges differenciál egyenletek 
integrálásának eljárása), 1972. évi 
bejelentés, GO6 f 15/32 osztály; 

— ,, Coordinate-Ordering . for Contour 
Plotting" (Koordinata hozzárendelés 
görbék szerkesztéséhez), 1971. évi 
bejelentés, GO6 f 15/20 osztály; 

— ,,SINC/COSINC Transform — A 
Continnous Fourier Transform?" (Fo- 
lyamatos Fourier "Transzformáció), 
1972. évi bejelentés, GO6 f 7/38 osz- 
tály. 

f) A , Számítógép segítségével történő tö- 
megcikkgyártás", 1244 411 sz., az RCA 
CORPORATION által 1968-ban beje- 
jelentett, 1971-ben nyilvánosságra ho- 
zott, az Egyesült Államokban megadott 
szabadalom a tömegcikkek készítésének 
olyan módszerét írja le, amely részben, 
vagy bizonyos esetekben teljesen kikü- 
szöböli a tömegcikkgyártás egyes fázisai 
közötti érdekellentéteket. 
A tömegcikkek gyártása többek között 
magában foglalja a cikk tervezését, az 
anyagbeszerzést, magát a cikk élőállítá- 
sát és-a.cikk minőségellenőrzését is. 
Minden megfelelő méretű üzemben 
ezen funkciók, mint tervezés, anyagbe- 
szerzés, gyártás és minőségellenőrzés, 
különböző osztályok hatáskörébe tar- 
toznak, mely osztályokat legtöbbször 
nem közös érdek vezérel. 
Ezért, mivel különböző osztályok felel- 
nek a gyártásért, nem mindig azonos 
érdekkel, és mivel gyakran hiány van 
olyan megbízható információban, mely- 
re alapozni lehetne az egészséges ter- 
melési döntéseket, az elkészített termék 
nem mindig optimális abban az érte- 
lemben, hogy például a nem legolcsóbb 
módon történt előállítás sem hat mindig 
előnyösen a működésre vagy a minő- 
ségre. 

Az RCA találmánya tehát a fenti hiá- 

nyosságokat kívánja kiküszöbölni. 

The Triax Company 3776 399 sz. , Auto- 

matikus raktárkezelő rendszer? című 

szabadalma a teherhordó berendezés 
konzol által történő automatikus távirá- 
nyítása útján, a raktárkezelő-komple- 


kész 
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h) 


xum működési hatékonyságát javítja és 
a tároló keretrendszer által elfoglalt te- 
rület hasznosítását növeli. 

Érdekesség a 3711 862 sz. USA szaba- 
dalom, a ,, Tengeri szállítás elemzésének 
számítása" programcsomag; ez a talál- 
mány számítógépes programra vonatko- 
zik, amely egy vagy több hajó, egy vagy 
több útra történő gazdaságos besorolá- 
sát végzi el. 


i) Hazai viszonyok között is jól felhasznál- 


ható az Universal Oil Products Com- 
pany , Computer Control of a Physical 
System in which the Magnitude and 
Freguency of Corrections are System 
Dependent" (Fizikai rendszerek számí- 
tógépes vezérlése, melyeknél a helyes- 
bítések nagyságrendje és frekvenciája 
rendszerfüggő) 3761 690 sz. szabadalma, 
vegyipari és egyéb folyamatirányítási 
rendszerek vezérlésével kapcsolatban, 
amely rendszerek meghatározott tulaj- 
donságainak az értékét előre meghatá- 
rozott határokon belül kell tartani. 

A rendszer különösen alkalmazható ve- 
gyi, petrolkémiai és olajfinomító beren- 
dezéseknél, például ahol a kamrán be- 
lüli anyag szintjét és nyomását, a kam- 
ra tartalmának vegyi összetételét, a 
kamra anyagának hőmérsékletét, a 
meghatározott tulajdonság változási se- 
bességét és hasonlókat, előre meghatá- 
rozott határok között kell tartani. 


j) A 3781 809 sz. 1973-ban nyilvánosságra 


hozott ,, Visszakereső módszer alkalma- 
zása szótárak olvasásában"? című USA 
szabadalom jó eredménnyel alkalmaz- 
ható az információvisszakereső rendsze- 
rek területén. A találmányban leírt 
módszerrel a tárolandó információ 
mennyisége 259/9-kal csökkenthető, az 
információ tartalmi csökkenés nélkül. 


k) A 3716 840 sz. 1973-ban nyilvánosságra 


hozott , Többmódú keresés? című USA 
szabadalom egy öntanulás útján kiala- 
kított processzort ír le, amely eljárás a 
processzor betanítása során elő nem 
forduló kérdésre is megfelelő választ 
tud adni. 

Sorolhatnánk tovább azoknak az alkal- 
mazási programcsomagoknak és talál- 
mányoknak a példáját, amelyek. adott 
alkalmazási területek működési, felépí- 
tési sajátosságainak több éves, esetleg 
évtizedes megfigyelése, mérése és több- 
szörös átszervezése és újraszervezése 
eredményeképpen, olyan formálisan is 
megfogalmazott információkat tartal- 
maznak, amelyek elengedhetetlenek az 
adott alkalmazási terület technológiai 
szerkezetének korszerűsítéséhez, a 
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munkaszervezés javításához, a kapaci- 

tások jobb kihasználásához, a korsze- 

rűbb termelési eljárások bevezetéséhez 
és elterjesztéséhez, a rejtett tartalékok 
feltárásához stb. 

A kutatás-fejlesztési tevékenység célja 

ily módon, együttműködve a kiemelt 

népgazdasági feladatok megoldásán dol- 
gozó intézményekkel 

— kijelölni azokat a jelentős alkalma- 
zási területeket, ahol az alkalmazási 
programcsomagokban tárolt infor- 
mációk — adaptálása elsődlegesen 
szükséges; 

— begyűjteni az érintett területek leg- 
hatékonyabb alkalmazási program- 
csomagjait; 

— elősegíteni egy egységes alkalmazási 
programcsomag-archívum  létesíté- 
sét, az alkalmazási programcsoma- 
gok főbb összetevőinek tárolására, 
azok könnyű elérhetőségére, és az 
egy adott alkalmazási területre 
szánt, alkalmazási programcsomag- 
ban tárolt, a felhasználási terület 
szerkezeti felépítésére, technológiai 
folyamataira stb. vonatkozó több 
éves kutatási, fejlesztési tevékeny- 
ség eredményeként kigyűjtött infor- 
mációk integrálására és a hazai vi- 
szonyokhoz való adaptálására. 


A kutatási, fejlesztési tevékenység 
környezeti feltételei 


A célok adottak, az elérésükhöz . szükséges 
környezeti feltételeket biztosítani kell. 

A számítástechnika alkalmazásánál elsősor- 
ban azt kell figyelembe venni, hogy annak 
rendeltetésszerű felhasználása kisebb költsé- 
gek mellett, egyenértékű eredményeket biz- 
tosít az iparági, vállalati rekonstrukcióval, te- 
rületfejlesztési, beruházási programmal stb. 
A számítástechnika alkalmazási program le- 
hetőségei és hatásai népgazdasági szinten, 
összehasonlítva — egyéb  ikutatás-fejlesztési 
programmal mondhatni, hogy korlátlanok. A 
program által adott minőségi változás (ren- 
deltetésszerű felhasználás esetén), a megfele- 
lő hazai pl.: Győri Vagon- és Gépgyár és kül- 
földi tapasztalatok szerint is a ráfordítások- 
hoz viszonyítva nem lineárisan nagy. 

A fokozott lehetőségek mellett még jobban 
kell ügyelnünk arra, hogy célkitűzéseinkhez 
a környezeti feltételeket biztosítsuk, hogy ne 
legyen meg a lehetősége annak, amit több 
kutató, fejlesztő intézet esetében tapasztal- 
ható, hogy nem sikerül teljesíteni az eredeti 
célitűzkéseket, és az adott intézetek több éves 
működés után messze nem, azt a célt szolgál- 
ják, amelyre eredetileg létrehozták őket. 


Helytelen lenne feltételezni, hogy a környe- 
zeti feltételek biztosítása önálló kezdeménye- 
zése, és ipari vállalatokkal kötött kétoldalú 
szerződésék eredményeképpen lehetséges. 
Szükséges, hogy az egyes tárcák és főhatósá- 
gok saját működési területükön kijelöljék 
azokat a főbb alkalmazásokat, amelyeknek 
számítógépesítése elsődleges feladatot képez, 
a feladatokat rangsorolják, majd az egyes al- 
kalmazások és táncák közötti prioritási sor- 
rendet a Minisztertanács meghatározza. 

Egy központi, a  számítógép-alkalmazások- 
kal foglalkozó intézet feladata lenne mód- 
szertani segítséget nyújtani az egyes tárcák- 
nak a főbb alkalmazások kijelöléséhez, majd 
a Minisztertanács által meghatározott priori- 
tási sorrend szerint, ugyancsak módszertani 
segítséget nyújtani az elsődleges feladatok 
megvalósításán fáradozó gazdasági, ipari, ál- 
lamigazgatási stb. intézményeknek és válla- 
latoknak. 


Nemzetközi együttműködés 


Mint bemutattuk a számítástechnikai eszkö- 
zök és ezen belül az alkalmazási programok 
gyártása, felhasználása, vásárlása nem egy- 
szerűen szerszámgép, erőgép vagy munkagép 
stb. gyártás és felhasználás, hanem egyúttal 
ipari, gazdasági, termelési, vezetési, szerve- 
zési stb. technológiagyártás, -felhasználás és 
-várás. Ezt a tényt mindenképpen figyelembe 
kell venni, amikor az alkalmazási program- 
rendszerek előállítási áráról beszélünk, ami 
szakirodalmi források szerint átlagosan 
100000 $ nagyságrend könül mozog. Ennek 
megfelelően a vásárlási költségek  20— 
50 000 $ értékkel bírnak. 

Figyelembe véve egy 200—300 fős kutatóin- 
tézet költségvetési lehetőségeit, láthatjuk, 
hogy az adott keretek között évente hány al- 
kalmazási programrendszer önálló kidolgozá- 
sára lenne lehetőség. Ily módon az alkalma- 
zási programrendszerek önálló kidolgozása 
gazdaságtalan és alacsony termelékenységű 
megoldás lenne. 

Reális és hatékony megoldásnak tűnik, vala- 
mint az erőforrások koncentrálását és jobb 
kihasználását teszi lehetővé a nemzetközi fej- 
lesztési és kutatási eredmények felhasználá- 
sa, együttműködés a jó eredményeket elért 
külföldi intézetekkel, fokozva a számítógép- 
alkalmazással kapcsolatos találmányok, licen- 
cek és know-how-k kölcsönösen előnyös cse- 
réjét. Ez fokozottabb együttműködést jelent 
egyrészről az Egységes Számítógép Rendszer 
(ESZR) gyártási programjában részt vevő 
szocialista országokkal, másrészről az olyan 
együttműködési készséget tanúsító egyéb 
számítógépgyártókkal, sofítware-házakkal, 
felhasználói szervezetekkel és potenciális fel- 
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használókkal, amelyeknek termékei jó ered- 
ménnyel adaptálhatók a hazai körülmények 
között is. 


Összefoglalás 


A számítógép-alkalmazással kapcsolat kuta- 
tások kiemelt jelentőséggel bírnak mind az 
ipari-gazdasági, mind a műszaki, tudomá- 
nyos, államigazgatási stb. folyamatok szem- 
pontjából. 

A cikk az alkalmazási programcsomagok 
szempontjából próbálta megvilágítani a szá- 
mítógép-alkalmazással kapcsolatos kutatási 
tevékenységeket. 

A cikkben felvázolt problémák reális és élő 
problémák, várhatóan mind nagyobb súllyal 
jelentkeznek, mind az alkalmazási program- 
csomagok kidolgozásánál, mind azok beszer- 
zésénél, adaptálásánál. 

Az e területen jelentkező össz-népgazdasági 
érdekek hatékony kielégítését jól szolgálná, 
ha a Minisztertanács 102/1975. (XI. 5.) szá- 


mú határozatával, 1976. január 1-i hatállyal 
létesített Számítógép-alkalmazási Kutató In- 
tézet feladatai és kutatási profilja kialakítá- 
sánál, az alkalmazási programcsomagokkal 
kapcsolatos kutatási tevékenységek, kellő je- 
lentőséggel, helyet kapnának. 
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Elektrongyár az integrált áramkörök gyártásában 


Az elektronsugaras áramkörgyártási techno- 
lógia kidolgozásával a Bell Telephone Labo- 
ratóries cég nagy lépéssel vitte előre az in- 
tegrált áramkörök fejlesztését. Az EBES 
(Electron Beam Exposure System) rendszer 
segítségével az áramkör-rajzolat maszkját 
sokkal gyorsabban lehet elkészíteni, mint az 
ismert fotografikus eljárással, emellett a 
költségek csökkennek és a rendszer kevesebb 
hibával működik. Az áramkörök tervezési 
adatait mágnesszalagról adják be az EBES-t 
vezérlő számítógépbe, így a maszk rajzolatá- 
nak elkészítése teljesen automatikus. Az 
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5:1077 mm átmérőjűre szűkíthető sugárnya- 
láb krómmal bevont üveglapra felvitt, az 
elektronsugárra érzékeny reziszt anyagra 
rajzol. Maratás után az üvegen maradó króm 
negatív rajzolatot ad. A reziszt anyagot szin- 
tén a Bell-nél dolgozták ki. Az eljárás sebes- 


" ségét növelő új megoldás az is, hogy a sugár- 


forrás a rajzolás közben állandóan mozog, 
nem kell megállítani az exponáláshoz, az 
elektronsugár intenzitását a számítógép fo- 
lyamatosan vezérli. 


ELECTRONICS WEEKLY, 1975. október 
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FOLYADÉKKRISTÁLYOS KIJELZŐK 


Az elmult években forradalmasodott az információkat vizuálisan megjelenítő eszközök szakterü- 
lete. Számos korszerü, uj fizikai elven müködő kijelzőeszköz jelent meg. 


A rohamos fejlődés üteme és tendenciája idomult a mikroelektronika legujabb eredményeihez, A 
digitális elven müködő mérőműszerek, adatfeldolgozó berendezések stb., és az ezekben felhasz- 
nált kisfogyasztásu MOS integrált áramkörök korszerü, kisfogyasztásu, alacsony müködési feszült- 
ségü digitális kijelzőket követelnek. 

A folyadékkristályos kijelzők rendelkeznek mindazon tulajdonságokkal, melyek lehetővé teszik a 
modern mérő-, információfeldolgozó müszerekben és egyéb berendezésekben történő felhasználá- 
sukat. A HIKI kifejlesztette a folyadékkristályos kijelzők termékcsaládját. A folyadékkristályos 
kijelzők számok, betük, jelek és egyéb tetszőleges geometriai alakzatok megjelenitésére alkal- 
mas optoelektronikai eszközök. A megjelenités uj fizikai elv szerint, a különleges tulajdonságu 
folyadékkristályos anyagok felhasználásával történik. 

A kijelzők vázlatos szerkezeti felépitését az 1. ábrán mutatjuk be. 

A folyadékkristályos kijelzők réteges szerkezeti felépitésüek. Előállitásuk a korszerü vékonyréteg 
technológiával történik. A két sik üveglemez közötti kapilláris méretü rést  folyadékkristályos 
anyag tölti ki. Az üveglemezek belső felületein helyezkednek el az elektromos. erőtér létrehozá- 
sára szolgáló elektródák, ill. elektróda-rendszerek. Ezek közül legalább az egyik optikailag át- 
látszó (tükröző, reflexiós változat). 

Amennyiben mindkét elektróda átlátszó, ugy áteresztő (transzmissziós) változatokról beszélünk. 
Az elektródák kivezetésekkel ellátottak. A kijelző müködése közben nem termel fényt, hanem a 
külső beeső, vagy áthaladó (transzmissziós változat) fényt hasznosítja a kijelzéshez. Ebből adó- 
dóan fogyasztása igen csekély, a fénykibocsátó diódás (LED) vagy gázkisüléses (NIXIE) kijelzők 
fogyasztásához képest elenyésző. A dinamikus szórással müködő tipusok áramfogyasztása mind- 
össze néhányszor 100 HA /cm2 aktiv felület. A müködési feszültség tipikusan 15-24 Vegf- 
Összehasonlitásképpen, ha egy LED kijelzőt karórába vagy kalkulátorban folyadékkristályos ki- 
jelzővel helyettesitünk, a telep élettartama közel 1000-szeresére növekszik, igy bizonyos esetek - 
ben alkalmazásuk az egyetlen racionális megoldást jelenti. 


A HIKI által kifejlesztett folyadékkristályos termékcsalád azon tagjai, melyekre megrendeléseket 
már visszaigazoltunk, a következők: 


DINAMIKUS SZÓRÁSSAL MŰKÖDŐ TÍPUS megfigyelés iránya 
Típusjel Digit száma 

§ folyadékkstály réteg 
HFDR-10 1 
HFDT-10 5) 7 — 

fényáteresztő rétegből ú 94 fegyverzetek 

HFDR-40 3 és 1/2 készült fegyverzetek vászítáltáet 
HFDT-40 3 és 1/2 
HFDR-80 841 létét, keéfjttasál 
HFDT-80 6 4d. tágjácezátanő eléküttő távtántó 


A miüködési hőmérséklettartomány tipikusan 0-659€. 


A folyadékkristályos kijelzőknek mindazok területén szembetünő előnyei vannak, ahol a nagy aktiv 
felület és a fogyasztás együttesen lényeges követelmények: hordozható, telepes és asztali mérő- 
műszerek, digitális multiméterek, nagy tömegü információt feldolgozó és megjelenitő berendezé- 
sek; diszpécsertáblák; folyamatirányitó központok ellenőrző kijelzői; zsebkalkulátorok, elektro- 
nikus kar- és asztali órák; rádió- és tv-készülékek hangolás és csatorna kijelzői; feszültség 
alatt levő berendezések veszélyt jelző indikátorai; várótermi információs táblák; személyhivó 
rádiótelefon-készülékek indikátorai, hirdetőtáblák; gyorsmérlegek; elektronikus  pénztárgépek; 
áramkimaradás esetén tartalék akkumulátorról üzemelő berendezések kijelzői stb. 

A kijelzők meghajtására alkalmas elektronikai kapcsolásokat és az ehhez alkalmas integrált 
áramkörök bő választékát a "Folyadékkristályos kijelzők alkalmazástechnikája" kiadványunk tar- 
talmazza. 

Az egyes változatok részletes specifikációit tartalmazó adatlapok, valamint az "Alkalmazástech- 
nikai" kiadvány a müszaki kereskedelmi osztályunkon keresztül szerezhető be. A kijelzők árá- 
ról és a megrendelésekkel kapcsolatban felvilágosítást ad: 


8 
SZEBENI PÉTER osztályvezető et. . Budapest, VI., Vörösmarty u. 67. 
HIKI müszaki kereskedelmi osztály  g Telefon: 318-038 


A MIKROFILMTECHNIKA AUTOMATIZÁLÁSA 


A mikrofilmes dokumentációtechnika az el- 
múlt évtizedben az iparilag élenjáró orszá- 
gokban rohamosan fejlődött. A feldolgozásra 
kerülő írásos és rajzos anyagok mennyisége 
határozza meg azt a fejlettségi fázist, amelyet 
egy-egy — e technikát alkalmazó — vállalat, 
illetve intézmény elért. A legmagasabb rend- 
szerfejlettségi szintet az automatizált adat- 
feldolgozás integrált rendszeréhez tartozó 
adatbank képviseli:  mikrofilmen kiadott 
computeradatok (COM)" mellett a számító- 
géppel vezérelt — mikrofilm-visszakeresés 
(COR)"" is megoldott. 

A mikrofilmezés egyre több elektronikus 
adatfeldolgozási rendszer szerves részévé vá- 
lik. Ennek az az oka, hogy nagy tömegű in- 
formáció kezelése esetén a mikrofilm igen 
univerzális és olcsó tárolási, szállítási és fel- 
használási eszköz. 


Automatikus információkeresés 


Azokat a mikrofilmezési rendszereket, ame- 
lyek. elektronikus számítógép segítségével 
automatikus  információkeresést hajtanak 
végre, mind szélesebb körben alkalmazzák az 
USA-ban, Angliában, Franciaországban és 
más országokban. Ezek a rendszerek lehető- 
vé teszik a szükséges információk keresésére 
fordított idő jelentős csökkenését. Ezáltal 
operatívabb irányítást és a döntések gyor- 
sabb meghozatalát lehet biztosítani. Emellett 
az ilyen rendszerek alkalmazása lehetőséget 
ad arra, hogy jelentősen csökkentsék a nagy 
tömegű dokumentum. tárolására lefoglalt he- 
lyet. A legtöbb kapitalista országban. — a he- 
Iyiségekért fizetendő magas bérek miatt — ez 
a megtakarítás igen nagy mértékű. Egyes 
esetekben a vállalatoknak a mikrofilmtechni- 
kával sikerül a manuális munkák mértékét is 
csökkenteni, ezáltal adminisztratív alkalma- 
zotti létszám megtakarítás válik lehetővé. 
Néhány éve az amerikai , Chicago Title and 
Trust" nevű cég IBM—360/30 és IBM.1401 
számítógépek segítségével mikrofilmeken tá- 
rolt dokumentumok. automatikus visszakere- 
sését végző rendszert létesített. Az ilyen 
automatikus visszakeresést végző rendszer 
lehetővé teszi 1;3 millió dokumentum. közül 
bármelyiknek néhány másodperc alatti meg- 
találását, emellett a dokumentum képernyőn 
(display) megjelenik. 

Ha a dokumentum másolatára van szükség, 
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A mikrofilmrechnika automatizál ésa 


úgy- gombnyomásra néhány másodperc alatt 
rendelkezésre áll a kívánt méretű másolat. 
Ennek a rendszernek az alkalmazása lehetővé 
tette, hogy a cégnél a dokumentumok tárolá- 
sára lefoglalt terület nagyságát 27-ed részére 
csökkentsék. Egyes munkákat, amelyeket ko- 
rábban három adminisztratív dolgozó látott 
el, most egy végez. 

A. mikrofilmeket információhordozóként al- 
kalmazó hasonló rendszert hozott létre nem- 
régen az amerikai ,,Mosler Information Sys- 
tems" nevű cég. 

A rendszer 200 ezer dokumentumot (rajzokat, 
leveleket, beszámolókat stb.) tartalmazó mik- 
rofilmes tárolóból, valamint ellenőrző és irá- 
nyító funkciót betöltő számítógépből áll. Miu- 
tán a kódolt kérdést bebillentyűzték, 6,5 má- 
sodperc telik el a mikrofilmen tárolt doku- 
mentum másolatának kézhezvételéig. A rend- 
szer az információadás meggyorsítása mellett 
jelentősen csökkentette az irodai terület 
nagyságát is. 

Már most is nagy mennyiségben tárolnak 
mikrofilmen olyan dokumentumokat, ame- 
lyek kisebb, vagy nagyobb mértékben a vál- 
lalatok irányításával kapcsolatosak. 
Mikrofilmet használnak különböző pénzügyi 
beszámolók, tervdokumentációk, műszaki 
előírásokat tartalmazó dokumentációk, sze- 
mélyi nyilvántartással kapcsolatos dokumen- 
tumok stb. hosszabb ideig történő tárolására. 
Az USA-ban 241 cégnél folytatott vizsgálat 
szerint tárolt dokumentumok közé tartoznak 
a számlák, könyvelési adatok, pótalkatrész- 
katalógusok és leírások, levelek, a számítógé- 
peken kinyomtatott legkülönbözőbb . fajtájú 
dokumentumok a piaci helyzetről szóló jelen- 
tések, a termékek gyártására vonatkozó szab- 
ványok és utasítások, a cég kartotékai, a ki- 
bocsátandó termékek mintadarabjainak fény- 
képei, rajzai stb. A vizsgált cégek több mint 
40 fajta különböző típusú dokumentumot tá- 
rolnak mikrofilmen. 


Irányítási alrendszerek 


Több olyan vállalatnál, amely a mikrofilmen 
tárolt információ számítógép segítségével tör- 
ténő automatikus visszakeresését alkalmazza, 
megfigyelhető az az irányzat, hogy irányítási 
alrendszereket kezdenek kialakítani. Ez gyor- 
sítja az információ visszakeresését és a dön- . 
téshozatalt, kizárja azokat a hibákat, amelyek 
központi számítógép alkalmazása és az infor- 
mációnak kommunikációs csatornákon való 
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továbbadása következtében keletkeznek. A 
mikrofilmes rendszerek alkalmazásakor az 
információ az eredeti dokumentum formájá- 
ban érkezik. Ennek előnyei többek között 
például a nagyvállalatok személyi nyilván- 
tartásainak vezetésénél tapasztalhatók. Így a 
11 ezer- dolgozót alkalmazó , Xerox"? cég 
(USA) már néhány évvel ezelőtt számítógépet 
használt az alkalmazottak felvételének és 
nyilvántartásának vezetésére. Információhor- 
dozóként Ilyukkártyát és  mágnesszalagot 
használtak. Ezen irányítási alrendszer ilyen 
módon történő szervezésénél azonban nehéz 
eredeti formájában megőrizni az összes belé- 
pő dokumentumot. Az a dokumentum-meny- 
nyiség, amely az egy év alatt munkábalépő 
személyek nyilvántartását képezte, olyan 
helyigénnyel járt, hogy sürgősen ésszerűsítés 
vált szükségessé. Olyan rendszert dolgoznak 
ki, amely számítógépek és mikrofilmes részt 
tartalmazó lyukkártyák alkalmazására épül. 
Wbben a rendszerben a lyukkártya az alapdo- 
kumentum. A szükséges információt a lyuk- 
kártya baloldali harmadára lyukasztják, az 
ettől jobbra eső kétharmadrész minden egyes, 
a személyzeti anyagban nyilvántartott doku- 
mentum többszörösen kicsinyitett mikrofilm- 
jét tartalmazza. Minden lyukkártyába csak 
egy mikrofilmet építenek be. Vagyis annyi 
lyukkártya készül, ahány dokumentum van a 
személyi nyilvántartásban. 

Ez a rendszer lehetővé teszi, hogy elektroni- 
kus számítógépek segítségével sokkal gyor- 
sabban megtalálják és használják az igényelt 
információt. Ugyanakkor a rendszer azt is le- 
hetővé teszi, hogy gyorsan — anélkül, hogy 
közvetlenül a számítógéphez fordulnának — 
megtalálják a szükséges dokumentum mikro- 
filmjét tartalmazó lyukkártyát, és speciális 
nézőberendezés felhasználásával az eredeti 
dokumentummal dolgozzanak. 


Adatkiválasztó módszerek 


A számítógépek segítségével működő, a mik- 
rofilmen tárolt információ automatikus visz- 
szakeresését végző rendszerek létrehozásakor 
különböző adatkiválasztó módszereket alkal- 
maznak. Tekercsfilm, mint kiindulási anyag 
használata esetén a dokumentum képe mellé 
fényképeznek egy kettes számrendszerbeli 
kódot, amely visszakeresésnél lehetővé teszi 
az adott dokumentumkép dekódolását. A de- 
kódolórendszer ebben az esetben automatiku- 
san leolvassa az infomációblokkot és megta- 
lálja a szükséges dokumentum képét. Ezen a 
,Microcode" nevű visszakereső rendsze- 
ren kívül alkalmaznak olyan kódrendszert is, 
amely a  dokumentumképek leszámlálása 
alapján működik. 

Egyes rendszerek olyan felépítésűek, hogy az 


automatikus információkeresésre teljes mér- 
tékben igénybe veszik a számítógépet. Ebben 


kódot a mikrofilmeket tartalmazó tárolóhoz. 
Ezután — lekapcsolódva a számítógép fő csa- 
tornáiról — a terminálrendszer kezd működ- 
ni, kivetítve a képernyőre a kívánt informá- 
ciót. 

Lyukkártyába beépített mikrofilmeken és 
filmlemezeken tárolt adatok visszakeresésére 
másféle módszereket is alkalmaznak. Dolgoz- 
hatnak a két mágneses mezőkben elhelyezett 
lyukak alakjában megjelenő kódrendszerek- 
kel. Ezek segítségével meg lehet találni a 
szükséges dokumentum képét és ki lehet azt 
választani az adatok tömegéből. Az egyik 
ilyen esetben televíziós kamera nézi végig a 
képeket és a központi tárból átadja az infor- 
mációt a felhasználónak. 

A mikrofilmeken tárolt információ automati- 
kus visszakeresésére szolgáló rendszerek al- 
kalmazásának elterjedésével tipizált rendsze- 
rek létrehozása iránti igény jelentkezett. 
Ezért számítógépek felhasználásával működő 
nagy, közepes és kis rendszereket alakítottak 
ki. Az USA-ban ilyen rendszereket az , Image 
Systems", az , Automatic Information Retrie- 
val", az ,5—M" és a , Varian" nevű cégek 
gyártanak. Ezek a rendszerek 100 ezer és 65 
millió közötti számú kódolt oldalt tudnak 
mikrofilmen tárolni. Néhány másodperc alatt 
bármelyik dokumentumot meg lehet találni 
és meg lehet jeleníteni a képernyőn. A ,,Va- 
rian" cég egyik legbonyolultabb rendszeré- 
nek ára 1,8 millió dollár. 

A rendszert az USA katonai légierejében 
szolgálatot teljesítők személyi adatainak tá- 
rolására dolgozták ki. 15 másodperc alatt a 
rendszer a 28 millió filmlemezen tárolt doku- 
mentum. bármelyikét megtalálja és kivetíti a 
képernyőre. A cég a rendszer kisebb és na- 
gyobb variánsait is gyártja, amelyek admi- 
nisztratív és irányítási jellegű információk 
tárolására alkalmasak. 1970-ben az USA-ban 
vizsgált 184 vállalatnál 20 olyan, a mikrofil- 
men tárolt információ visszakeresését auto- 
matikusan végző rendszer működött, amely 
számítógépet használ. 


Néhány érdekes megoldás 


A nagy befogadóképességű mikrofilmes in- 
formációtárolók másik fejlődési iránya az, 
hogy az igen sokszoros kicsinyítésű mikro- 
filmtechnika alkalmazásával egy filmlemezen 
nagy mennyiségű információt lehet elhelyez- 
ni. Ez lehetővé teszi igen kis térfogatú és 
ugyanakkor igen nagy  befogadóképességű 
rendszerek létrehozását. 
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A mikrofilmtechnika automatizál ésa 


A ,Mikrofilm Data Systems?" nevű cég 
olyan rendszert dolgozott ki, amely 120 ezer 
dokumentumot tud tárolni egy filmlemezen. 
Itt a dokumentumot a számítógéptől való le- 
kérés után 5 s múlva a nézőberendezésen 
meg lehet tekinteni. Jelenleg a rendszert szé- 
les körű vizsgálatoknak vetik alá. 

Az , Ultramicroficne System" cég ugyanezen 
az elven alapuló másik rendszert dolgozott ki, 
de számítógép használata nélkül. Ez a rend- 
szer valamivel lassabban dolgozik, viszont jó- 
val olcsóbb. Az ilyen berendezés maximum 
1,5 millió dokumentum tárolására alkalmas. 
Egy közelmúltban kidolgozott rendszer lehe- 
tővé teszi a mikrofilmen tárolt információ 
felújítását és kiegészítését is. Az adatok kar- 
bantartásához a mikrofilmeket egyeztetik és 
az egyeztetett mikrofilmekről új felvételeket 
készítenek. Az automatikus információkivá- 
lasztási módszer kettős mikrofilmrendszert 
használ. Az információkivétel rendszerint 105 
milliméteres filmtekercsre történik, az utolsó 
kiegészítéseket és változtatásokat pedig 16 
milliméteres filmre veszik fel. A mikrofilme- 
ken levő információt egyeztetik, és csak az 
utolsó pontosított vagy felújított adatokat áb- 
rázolják és fényképezik le újra. 

A mikrofilmeken tárolt információ felhaszná- 
lását illetően különböző-intenzitási fokok fi- 
gyelhetők meg. Úgy tartják, hogy egy mikro- 
filmeken tárolt információköteghez való napi 
50 hozzáférés (óránként kb. 6 hozzáférés) a 
mikrofilmes rendszer viszonylag intenzív 
használatát jelenti. Az USA-ban vizsgált vál- 
lalatok 459/9-a legalább egy olyan mikrofil- 
mes köteggel rendelkezett, amelyhez való 
Hhozzáférések száma napi 50 volt, és 329/9-ánál 


Kis teljesítményfelvételű mágnesszelep 


Az új surlódásmentes mágnesszelep közvet- 
lenül vezérelhető elektronikus elemről vagy 
akár számítógépről. Az elektronikus vezérlő- 
jelet nem szükséges erősíteni. A TELEKT- 
RON által szabadalmaztatott vezérlőszelep 
12...24 V-os vezérlőfeszültségen nagyon kis 
teljesítményt vesz fel: 0,1. . .0,4 W-ot. A sze- 
lep közvetlenül, kis kimenő teljesítményű 


ez a hozzáférési szám 50 alatti volt. A hozzá- 
férési igények elemzése alapján megállapít- 
ható, hogy a rajzok foglalják el az első helyet. 


A szocialista országok 
mikrofilmtechnikai helyzete 


A KGST tagországai egyformán érdekeltek 
egy közös mikrofilmtechnikai rendszer kidol- 
gozásában. Ebből a célból fejlesztési együtt- 
működés alakult ki. 

Az NDK-ban két rendszer honosodott meg: a 
síkfilmes PENTAKTA és a ZEISS-DOKU- 
MATOR. Ez utóbbi 35 mm-es perforálatlan 
tekercsfilmre dolgozik, amely közvetlenül 
lyukkártyára montázsolható. Mindkét rend- 
szerbe beilleszthetők a CSSZK-ban kifejlesz- 
tett különféle mikrofilmtechnikai kiegészítő 
eszközök. E rendszerek keretében a műszaki 
dokumentációk felvétele megoldott. Számos 
vállalatnál a lyukkártyákra montázsolt mik- 
rofelvételek tárolása és  visszakeresése 
szintén szocialista eszközök felhasználásával 
— félig automatizált. 

A szocialista országokban is az a felhasználói 
tapasztalat, hogy a nyomtatott dokumentu- 
mok tárolásával összehasonlítva a mikrofil- 
mezés a dokumentumok tárolásának lhely- 
szükségletét 909/9-kal csökkenti és ugyanak- 
kor a szükséges információ lényegesen gyor- 
sabb kikeresését teszi lehetővé. A műszaki és 
ügyviteli munka hatékonyságát — előnyeinél 
fogva — jelentősen növelni képes, ezért ro- 
hamos elterjedése már a közeljövőben tapasz- 
talható lesz. 


(Összeállította: Perényi Ede) 


elektronikus elemről átalakító nélkül vezé- 
relhető; a tekercsek nem éghetnek le. 

A gyakorlatban a szelep 109 kapcsolást 
bír ki kopás nélkül. Nincs csúszó felület, 
ezért szükségtelen bármiféle kenés. Por vagy 
nedvesség nem befolyásolja üzembiztossá- 
gát, normál és. robbanás veszélyes helyeken 
alkalmazható. 


A mikrofilmtechnika automatizál ása 
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fővárosi finommechanikai vállalat 


GÁZKONTROL 
NORX GK 03 


0 mulzat ar 


( mzz JI 


BAZRENTHET 


NORX ax az 


A berendezés minden éghető gáz koncentrációjának folyamatos mérésére és jelzésére alkal- 
mas a gáz alsó robbanási határáig. Legfontosabb felhasználási területe az ipari és kommu- 
nális épületek gáztüzelésü kazánházaiban, mint biztonsági berendezés, amely helyekre a BM. 
TOP 7. sz. ágazati szabvány ilyen jelzőberendezés alkalmazását előirja. A készülék alkal- 
mas a BM. TOP 7: sz, ágazati szabványban előirt szinteknél: az alsó robbanási határ 20 és 
4094-ánál, fény- és hangjelző (lámpa, kürt) és reteszelő berendezések (mágnesszelep) mü- 
ködtetésére. Utóbbi berendezések nem tartozékai a készülékeknek. 


A készülék detektora a gázok katalitikus égetésekor képződő égéshő észlelésén alapul. A 
katalizátor érzéketlen a katalizátormérgekre, pl. a kénre és vegyületeire. A gázelegy ter- 
modiffuzióval jut a detektorra. 


A készülék kezelése egyszerü, tartós üzemeltetéséhez felügyelet nem szükséges. 


A NOR X GK-03 tip. GÁZKONTROL két fő egységből áll: a GK-03 tip. detektorból, és a 
GKI-03 tip. információt feldolgozó egységből. A két egységet villamoskábel köti össze, a 
kábel hosszát az alkalmazott vezeték ellenállása korlátozza, ennek legnagyobb megengedett 
értéke 1 Ohm. 

Az összekötő kábel nem tartozéka a készüléknek. 
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A DETEKTOR ELHELYEZÉSE 


A detektor elhelyezésénél figyelembe kell venni a helyiség szennyeződését okozó gázfajta 
fajsulyát és tulajdonságait. A helyiségben elhelyezendő érzékelők számának megállapitása a 
tervezéskor az alábbi szempontok figyelembevételével történjék: 


- a helyiség légterének nagyságát, 

- a helyiség veszélyeztetett légterének tagoltságát (az un. "holt", rosszul szellőztetett terek 
(térrészek) nagysága és száma), valamint 

- a gázszennyeződést kibocsátó elemek (gázcsapok, tolózárak, tüzelőberendezések stb.) szá- 
mát és elhelyezését. 


Ha a detektort olyan helyen kell felszerelni, ahol a légáramlás sebessége nagyobb, mint 
1 m/s, a detektort huzatvédő lemezekkel kell védeni az oldalirányu légáramlástól. 


AZ INFORMÁCIÓT FELDOLGOZÓ EGYSÉG ELHELYEZÉSE 


Az információt feldolgozó egység nem robbanásbiztos kivitelü, ezért azt a gázszennyezésnek 
kitett helyre felszerelni nem szabad! 


Az információt feldolgozó egységet gázberendezések helyiségein kivül, folyosón vagy egyéb, 
a müszaki adatokban megadott paramétereket biztosító helyen kell elhelyezni. Az informá- 
eciót feldolgozó egység dobozát az öntvényen kialakitott fülek segitségével falra vagy konzol- 
ra kell szerelni, olyan magasságban, hogy a dobozban levő kezelőszervek kényelmesen ke- 
zelhetők legyenek. Az információt feldolgozó egységet és a detektort összekötő kábelt erős- 
áramu vezetéktől távol, legalább 40 cm-re kell vezetni. Amennyiben ez valamilyen okból 
nem teljesíthető, ugy megfelelő védőárnyékolásról (pl. földelt acélcsőbe való vezetés) kell 
gondoskodni. 


Az információfeldolgozó egységhez 1-4 db detektor használható. 


MŰSZAKI ADATOK 


Mérhető gázok: metán (földgáz), városigáz, propán-butángáz és 


más éghető gázok. 


a hitelesítés a megrendelő kivánsága szerinti 
gázra történik 


az első jelzési szint az alsó gyulladási határ 
209-a; a második jelzési szint az alsó 


gyulladási határ 40 9-a 


Méréshatár: 


Jelzett gázkoncentráció: 


Jelzési pontosság: 459 
Müködési idő: 30 sec 


Kiszellőztetési idő: 


REFERENCIA FELTÉTELEK 


Hálózati feszültség: 

Környezeti hőmérséklet: 

Levegő relativ páratartalma: 

Megengedett légáramlási sebesség 
a detektornál: 

Hálózatból felvett teljesitmény: 

Kapcsolható teljesitmény: 

Alkalmazható kábelfajta: 


max. 120 sec., a környezeti levegőáramlás se- 
bességének függvénye 


229 V, 109, 5159 50-60 Hz 
20 C 430, -20 C 
4097 4 409, -409 


max. 1 m/s 

max. 50 VA 

max. 220 W, 380V, 1 A 

MT (k) 250 V 3x1 mm2, a vezeték ellenállása ne 
haladja meg az 1 Ohm-ot 
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Szerelési helyzet: mind a detektort, mind az információt feldolgozó 
egységet függőlegesen kell szerelni, a detektor 
megengedett eltérése - 5" 

Bemelegedési idő: 30 perc 

Mechanikai védettség: IP 31 az információt feldolgozó egységre, IP 41 a 
detektorra vonatkozóan 

Villamos védettség: I. érintésvédelmi osztály 
A védőföldelést az MSZ 172. előirása alapján kell 
elvégezni. 


A készüléket kifejlesztette a NEVIKI Automatizálási Főosztály. 


HATÓSÁGI ENGEDÉLYEK: BM. TOP. eng.száma: 2269/71. 
MEEI. eng.száma: 12122/71. 
ÁEEBF. eng.száma: 334-[/71. 

1-4 detektor 


ljate.  M.jelz. detektor  220V 5OHZ 
szirt szint  GKD-03 


HÁLÓZAT 


lerősító cs 
max 4x16 


KÖRVONAL RAJZ 


Gyártja és forgalomba hozza: 


FŐVÁROSI FINOMMECHANIKAI VÁLLALAT 
Budapest, VII., Nagydiófa utca 14. Tel.: 421-760 
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PLAN CONTROL 


Előszó 


Az AUTOMATIZÁLÁS rendszeresen figye- 
lemmel kíséri azokat a módszereket, amelyek 
segítségével növelni lehet a termelés haté- 
konyságát, gazdaságosságát, javítani lehet a 
termelő struktúrák szervezettségét. Ilyen 
módszerek a számítógéppel segített termelés- 


VISSZA 1! 


IPARI FOLYAMAT p 


ellenőrző és termelésirányító rendszerek. Kü- 
lönösen örömmel adunk fórumot a megvaló- 
sított hazai alkalmazásoknak. Ezért is kíván- 
juk itt bemutatni — ez esetben csak igen váz- 


NNAANYANNAN 


ELLENŐRZÉS: 


SS SS 
AV 


Mi a PLAN CONTROL? Ipari folyamatokba 
beépített ellenőrzési pontok vizsgálata. 


A rendszer szerkezete szempontjából három 

fő részre tagozódik: 

— A termelési programot megelőző, lényegi- 
leg az azt megelőző tevékenységekre, 

— A termelési rpogramra, 


LEGYEN 
MINÉL HATÉKONYABB? 


— A termelést követő kiértékelésre, elszá- 
molásra, az elemzést elősegítő összesíté- 
sekre. 

A rendszer vázlatos struktúráját a 2. ábrán 


Sz. Zs 


latosan — az EMG-ben megvalósított számí- láthatjuk. 
tógépes információs rendszert, a PLAN 
CONTROL-t. 
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FCDMEK 
ATLAGKÉSZLET 
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ANYAGSZÜKSÉGLET 
ÖSSZESÍTŐK 


SZABVÁNYOK 
GYAKORISÁG 
VIZ 


ALATA 


ELFEK VOSEG 


IFORGASI SEBESSEG 1] 


VIZSGALAT AI 


TELJESÍTMÉNY 
KIERTEKELES 


c 


UT CIGI 
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MUNFAFÉG 
SZAMFEJTES 


FENNTAPTOTT DÍ 
ELEMZ 


IMPORTTARTALOM 
ALAKULÁS VIZSGALAT 


2. ábra 


Az EMG PLAN CONTROL nem lombikban 
született . . . 

Ezért az sem állítható róla, hogy elegáns 
rendszer, hogy hibátlan , alkotás", hogy to- 
vábbi csiszolásra nem szorul! 

A rendszer egészén érződik az a verejték, 
mely a gyakorlati alkalmazás elkerülhetetlen 
velejárója. De ha van benne akárcsak egy 
szikrányi érték is, akkor az éppen erről a 
, tőről" fakad . . . 

Létrejötte számos buktatóval volt telített, gö- 
röngyös és járatlan terepen haladt előre. 
Önálló géppark sohasem állt rendelkezésére, 
az egyes részegységek készítése intézetről in- 
tézetre vándorolt, aszerint, hogy hol adódott 
némi szabad kapacitás. És ha az is feltöltő- 
dött, tovább kellett állni egy házzal . . . Ezért 
futottak, és futnak még részben ma is — 
egyes programjai régi IBM, BULL, 
MINSZK, végül a viszonylag új ICL számító- 
gépeken. A sokszor nélkülözhetetlen adat- 
egyezőséget konvertált mágnesszalagok biz- 
tosították. 

Természetesen tisztában voltunk e heterogén 
fejlődés hátrányaival is, a költségtöbblettel és 
az átfutási időtartamok elhúzódásával. 


Szerencsére ma már a programok nagyobbik 
hányada a Magyar Híradástechnikai Egyesü- 
lés Számítástechnikai és Szervezési Központ- 
ja ICL gépén készül. Ez az Intézet adott ott- 
hont és működött közre a legeredményeseb- 
ben a Plan Control gerincét kitevő — 1972— 
1975 évek során kidolgozott —, az operatív 
vállalati irányítást legaktívabban befolyásoló 
gépi programok elkészítésében és üzemelte- 
tésében. 

Biztonsággal merem állítani, hardware szem- 
pontjából üzemképes ESZR gépekre is átül- 
tethető lenne a Plan Control, mert a több 
gépes , előzmény" ellenére számrendszere és 
modelljének összefüggései töretlenül egysé- 
gesek — és áttételezett műszaki fogalomátül- 
tetések esetén —, igen széles körű ipari terü- 
leteken volnának változatlan  vezérlőprog- 
rammal alkalmazhatók. Egy ilyen jellegű 
munka sziikségességének felmérése már ter- 
mészetszerűen nem lehet az EMG feladata, 
meg sem említve annak anyagi fedezetét, 
mely egyszerűen nem áll rendelkezésre. 

Azt hiszem ezen összefüggések felvetése még 
erkölcsi szempontból sem kifogásolható, hi- 
szen saját szervezési céljaink biztosításához 
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sem dollár, sem forint támogatást nem vet- 
tünk igénybe; meggyőződésünk ugyanis, hogy 
a szervezettség növelésének végcélja nem le- 
het más, mint ibefektetett összegek révén 
többletnyereség, illetve önerőből is megvaló- 
sítható olyan beruházások megteremtése, me- 
lyek a szocialista bővített újratermelés pillé- 
reit erősíthetik. 
Mégis gyakran elhangzott már a kérdés, 
van-e reménye egy szélesebb körű átültetés- 
nek, el lehet-e képzelni a manuális bizonyla- 
tok országos szabványaihoz hasonló egysége- 
sítést — esetleg több változatot —, számító- 
gépes feldolgozások esetében is? 
El lehet, sőt el , kellene" képzelni! Még pedig 
minél hamarabb, annál jobb! Mert minél töb- 
ben kezdenek egyéni akciókba, annál jobban 
tenjed a gyom és válik majd nehezebbé a 
, tisztogatás". Teljesen biztos továbbá az is, 
hogy azokban az üzemekben, amelyekben ki- 
fejlett és működő feldolgozások vannak, az 
átalakítás nagyobb károkat. okozna, mint 
amennyivel a legoptimistább módon számí- 
tott haszon kecsegtet. 
Meg merem tehát kockáztatni annak kijelen- 
tését, hogy egységes  alkalmazásorientált 
programcsomag-változatok . kijelölése egyre 
égetőbb, mondhatni a megoldhatóság gazda- 
ságos jellege szempontjából ma már a tizen- 
kettedik órában vagyunk. 
Vajon mire alapozom ezt az állítást? 
Mindenekelőtt annak hangsúlyozására, hogy 
változatokról tárgyalunk, tökéletes egysége- 
sítés az iparvállalatok különbözősége, vala- 
mint már meglevő rendszereik miatt szóba 
sem jöhet! De ahol még nem kezdték el a 
számítógépes feldolgozások nyújtotta előnyök 
kiaknázását, ott szép számmal akadnak olyan 
folyamatok, ahol az égységesítés lehetőségei 
szinte tálcán kínálják magukat. 
Gondoljunk csak ezek közül a 
valóbbakra: 
—  Raktárforgalom 
— Anyagrendelés 
— Anyagszükséglet 
— Termékek darabjegyzékei 
—  Művelettervi alapadatok 
— Bizonylatok- (bevételi jegy, anyagutal- 
vány, meoátvétel, selejtítés, munkautal- 
vány, pénztárkönyv, kötésállomány, szám- 
lázás stb.) 
— Forgalmi könyvelés. 
Az ügyviteli területek  egységesíthetősége 
ügyében a szakemberek jelentős hányada 
egyet is ért, legfeljebb mindegyik , felülről" 
vár valamilyen döntést. Valljuk meg őszi- 
tén, van is ebben valami igazuk. 
Várnak, várnak... aztán egyszer csak sür- 
getni kezdi őket az idő és elkezdenek intéz- 
kedni saját , hatósugarukon" belül. 
Ha viszont a gépi feldolgozás a termelés köz- 


legnyilván- 


vetlen előkészítéséhez, még inkább ha annak 

irányításálnoz is közelít, akkor egyre inkább 

válnak már a szakvélemények is eltérővé az 
egységesítési lehetőségek megítélésében. 

S bár kétségtelen, hogy az adottságok e téren 

valóban szerteágazóak, mégis igen gyanús, 

hogy a technológiák óriásinak kikiáltott ala- 

ki, tartalmi és megnevezésbeli különbségei a 

számítástechnika , logikai" nyelvére lefordít- 

va ezeken a területeken is igen hasonlóakká, 
vagy éppenséggel azonosakká zsugorodnak. 

Hogy ehhez a , gyanúhoz" néhány bizonyíték 

is csatlakozzék, megkísérlem a Plan Control 

jelenlegi működésének modelljéből kiragadni 

a termelő erők variációs lehetőségeit egy ,,Ki- 

emelt gépcsoport" kapacitásjellemzőinek tük- 

rében. 

A gépi program e felsorolandó tényezők va- 

lamennyi változatát képes kezelni és bár az 

alapadatok változtatása akár havonta lehet- 
séges, mégis célszerű ezeket hosszabb időre 
meghatározni. 

Mielőtt azonban ennek részleteibe bocsátkoz- 

nánk, néhány mondatot kell szánni a modell 

nagyvonalú ismertetésére is. 

Alapgondolata a ,, Programrendelés", mely 

tulajdonképpen a gyártás elhatározására vo- 

natkozó , Döntések" mágnesszalagos rögzíté- 

se. E döntések indítékait az értékesítés, a 

kockázatvállalás és a  gyártmányösszetétel 

többszintű optimalizálása szolgáltatja. 

A , Programrendelés" két igen fontos folya- 

matot indít el, 

— a határidőrendszert, mely az elvégzendő 
feladatokat sorrendezi és ellenőrzi, 

—- a műszaki adattörzsállományt, amely a 
szükséges eszközök mértékét számítja ki 
és bizonylatolia is. 

A határidőrendszer és műszaki adatok (anyag, 

alkatrész, szerelvény, műveletterv, gyártó- 

szerszám) együttesen formálják ki az előre 
számfejtett munkautalványokkal rendelkező, 
termelési programokat. 

S itt kapcsolódnak be a termelőerők jellem- 

zőinek változatai. 

A rendszer megkülönböztet: 

— gyári 

— gyáregységi 

— műhely 

— gépcsoport 

— kiemelt gépcsoport 

— illetve gépenkénti 

elemzési lehetőséget. A kapacitáskihasználás 

legrészletezettebb formáját a , Kiemelt gép 

(gépcsoport), munkahely"? fogalom nyújtja. 

Az alapösszefüggések közlése a 3. és 4. ábrán 

bemutatott egyetlen bizonylat két oldalának 

kitöltése és a  vezérlőprogramhoz történő 
csatlakoztatása révén érhető el. 

A könnyebb egybevetés érdekében a nyom- 

tatványok sonazonosítóira és kártyaterv Tova- 

tára is hivatkozom. 
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MUNKAHELYEK ÉS GÉPCSOPORTOK KAPACITÁS ÖSSZESÍTŐJE! 
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KIEMELT GÉPCSOPORTOK KIEGÉSZÍTŐ ADATAI 


red nelüt el 1 ul LEI9LL 19] 


Szükség esetén számbhaveltets létszám 


Múszakonkén 


ámbavehet 127 


Kiemelt gépcsoportok munkajdőkapacitásának 
jellemzőt 


Kivárható 


teljesít 
mény 


délután éjszaka öraf pere óra per. 


1-1. 


he ül 


Kh] 2] 


Vajon hasonlóak-e a problémák máshol is? 
Lehetséges-e az egységesítés változatainak 
megközelítése nemcsak az ügyvitel, hanem a 
termelés vonalán is? 

Talán érdemes lenne ezt válaszok, bírálatok, 
javaslatok alapján meg is vitatni!?! Hogy 
igen, vagy sem, ezt majd eldöntik az illetéke- 
sek. De talán segíthet ebben, hogy a termelő- 
kapacitások jellemzőinek ismertetése felvil- 
lantott valami keveset azokból a variációs 1le- 
hetőségekből, melyek kezelésére a Plan Cont- 


Természetesen a tényleges programok készí- 

téséhez nemcsak normatívák szükségesek, 

hanem 

— a termékek előállításához előírt gyártási 
, Vonalak" 

— az ütemezést gyorsító lehetőségek. 

— sürgősebb termékek előtérbe helyezése 

— és még számos más piac, műszak vagy 
pénz diktálta szempont. 

Ezekről azonban egy másik alkalommal, fel- 

téve, hogy akadnak olyanok, akiket ez is ér- 


rol képes . . . 


Azonosítók 


Sor 


G () 


Rovat 
(15—19) 


(4—5) 


(15—19) c) 


(20—25) d) 


(15—19) 


dekel . . . 


Alkalmazási lehetőségek: 


b) Gépenkénti terhelés valósítható meg azonos gépcsoporton belül is, ha a 


működtethető gépeket egyenként soroljuk fel. 


A teljességet, azaz a sorok számát is ellenőrizni kell, erre szolgál a 
terhelés részletezettségét figyelő két rovat. 


A terhelés megvalósítható brigádcsoportosítás szerint is. Ezt mutatja az 
ábra, ahol két-három gépből álló rész és három egyenként terhelendő 
gép szerepel. 


Fontos terhelési szempont, hogy hány gépet, hány produktív dolgozó 
lát el?! Az adat közlésekor az arányt kell megadni, ebből a gépi prog- 
ram. a részleges létszámszükségletet is ki tudja számítani. Az adott áb- 
rán 3 géphez: 1 produktív fő kell, a 9 gépet: 3 fő tehát ellátja. A vál- 
tozatok megadhatósága korlátlan. Egy szerelőszalagnál lehet például 
1 páka (gép!): 1 fő forrasztó, vagy egy bonyolult automatánál. 1 gép: 
5 fő stb. 


Megszűnhetnek azonban gépcsooprtok, vagy , általánosított gépet" is 
tartalmazhatnak á művelettervek. Erre az esetre a nyilvántartott gépek 
száma 0 kell, hogy legyen, kötelező azonban , helyettesítő" gépcsoport 
közlése is. Például a műveletterv csak , szerelést" állapít meg, a ,,he- 
lyéttesítő gépcsoportok" azonban a valóban is létező szerelőszalagok . . 
Az, hogy ezek közül melyiket választhatja kizárólag vagy prioritás 
szerint, azt egy termékorientált vezérlés biztosítja. 


Címe: GEPKAPACITÁS 
A gépcsoportok használati lehetőségeit több különböző szempont kölcsön- 
hatásaképpen részletezi. 


(15—23) a) Figyelmeztető korlátot tartalmaz — kitöltés esetén — arra az esetre, ha 


FA 
(26—50) 


a legyártandó alkatrész nagy darabszámú 
magasabb termelékenységű gépet igényel. 


G (10—14) b) A műveletterven szereplő gépcsoport szerinti programiterhelés időnként 


EA 
(26—55) 


(26—30) 


nehezen, vagy egyáltalán nem valósítható meg. Ilyen esetekre előnyös 
a helyettesítő gépek közlése. Gépcsere esetén a legkorábban. , szabad" 


gépcsoport terhelése kerül sorra. Ezek technológiai szempontból azo- 
nos normaidő szerint gyártják az előállítandó terméket. 


Adódhatnak azonban előnyösebb és hátrányosabb változatok is, me- 
lyeknél a határidősorrendezettség mellett a normaidő-változás is köz- 
beiktatandó szempont. 
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Alkalmazási lehetőségek: 


Sor Rovat 

DA Ilyen gépcsoportoknál eltérhet — a gép jellegétől függően — a gép- 

DB beállítási igény, amit rezsibeállító szakember végez az előkészületi idő- 

(31—35) ből, amit a dolgozó lát el és idejét teljesítményiként ki is fizetik! 

CA c) Előfordulhat, hogy a nagyobb termelékenységű gépcsoportokon bizo- 

CB nyos darabszám, alatt indokolt kis darabszám miatt normaidőtöbblet 

(6—31) utalása is. Ezt a darabszámkorlátok és a normaidő-többlet százalékos 
És megadásával lehet a legegyértelműbben közölni. A gépi munkautalvá- 
(82—34) nyokon akkor már , növelt" normaidők adatai szerepelnek. 


BA d) De lehetséges ,,kis darabszám miatti normaidő-változás (többnyire ez 
BB(24—25, esetben is többlet!) akkor is, ha helyettesítő gép alkalmazása kötelező. 
BC A közlés módja ez esetben, azonban kiegészül! Előfordulhat — ritkán 


BB(40-41) —, hogy a műveletterven szereplő normaidő a kis darabszám ellenére 
BC 


csökken, esetleg változik; 


BE a gépbeállítás, illetve az előkészületi idő is módosul, vagy éppenséggel 
BC 42—47) meg is cserélődik! 


e) Végül, de nem utolsó sorban telítetté válik minden alapkapacitás és 
helyettesítés is, ekkor csak az új , egyszeri érvényű" ajánlott gépcso- 
(26—50) port jöhet számításba. 


h Címe: LÉTSZÁM 


A termelőerők egyik leglényegesebb eleme a rendelkezésre álló vagy a 
(15—16) megtervezett produktív létszám. IKözlési lehetősége kétéves időszakra ve- 
(17—48) títhető, negyedéves átlaggal, havi cserélhetőség mellett. 

A gépi program egy gépcsoportot , kiemeltté" csak akkor minősít, ha ön- 

álló létszámterve is van! Ezzel ugyanis a műhelyek rangjára emeli . . . 


M Címe: MUNKAIDŐ 


A rendelkezésre álló munkaidőalap felhasználása hasznossága szerint el- 
különül 
— nomrál produktív időre 
— túlórára 
— kieső időkre. 
Ezeknek a gépcsoportonkénti megkülönböztetését szolgálja ennek a sor- 
nak a kitöltése. IMivel a produktív munkára fordítható tiszta idő csak 
az időalap és a veszteségidők egybevetése révén állapítható meg, ezért 
az adatok e gondolatsor szerint az alábbiak: 
(40—48)  ) Mennyi a műszakonkénti alapidő? 
(49—50) b) Mennyi lehet a havonta igénybe vehető túlóra/produktív fő, ha szük- 
séges . . . 


L (17—48 c) Az összidőalap kiszámításához természetesen szükséges még a tervez- 
(17—48) hető produktív létszám is. 


d) De a dolgozók átlagos -teljesítőképessége — a bérlisták tanúsága sze- 
(25—27) rint — el is térhet a 1009/9-tól. Ennek előjegyzését szolgálja az , elvár- 
ható" teljesítményszázalék közlése. 


e) Az elfogadható veszteségidők jelentős részét a művelettervi normaidők 
(13—15) is tartalmazzák. Ha azonban kiemelendő ezeken túlmenően is, például 
, étkezési szünet", , torna" stb., akkor erre is mód van. 
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Alkalmazási lehetőségek: 


f) Sokkal általánosabb azonban ennél a betegség, szabadság miatt kieső" 
átlagidő, mely természeténél fogva nem normázható, változtatására 
(16—21) mégis módot kell adni (például nyáron). Az e címeken kieső átlagos 
produktív időalap természetes mértékegységekben kerül közlésre nap- 
ban, órában, percben mindig egy hónapra vonatkoztatva. 


D Címe: DARABBÉR 
A produktív munkákat időbéres teljesítménybérben és darabbérben is el 
lehet számoltatni, függetlenül a legkülönbözőbb progresszív és degresszív 
jutalomkiegészítésektől. Hogy mit tartalmazzon az előre számfejtett mun- 
kabérutalvány — időt-e vagy forintot —, azt határozza meg e darabbér- 
rovatba beírt 1 vagy 0. 

(18) 

Hogy darabbér esetén a műveletterveken szereplő normaidőket és bonyo- 
lultsági fokot az adott kiemelt gépcsoporton milyen órabérrel kell elszá- 
molni, azt határozza meg a kilenc fokozatra bontható munkakategória 
szerinti órabér. 

F Címe: FONNTARTOTT IDŐ 
Különböző jogcímek szerint hagyható gépi programterhelési nélkül egy 
gépcsoport havi időalapja. Az adat 0—99-ig adható meg. Sajátossága, hogy 
különlegesen szorult esetekben — ha erre a termékenkénti vezérlőprog- 
ram ezt előírja — a kihasított fenntartott idő különböző mértékben csök- 
kenthető is. 


H(1) Címe: ATÁLLÁSI IDŐ 
Kettős funkciója van: 
a) A gépcsoport elnevezésének közlése. 
Mivel ez egyrészt tetszőleges, másrészt csak egyetlen helyen, azaz eb- 


ben a sorban adható meg, így a feldolgozások bármely változatában 
azonos. 


b) Műszaki szempontok indokolhatják, hogy az adott gépcsoportot követő 


munkafázis azonnal folytatható-e, vagy csak némi közbeiktatott szü- 
nettel 


Z (30 Ha ez az átállási időtartam" viszonylag állandó, akkor elegendő az ,,ál- 
(30) talános"? sor kitöltése. 


A kivételek meghatározására szolgálnak a következő sorok. 


gat 


Érdemes még felhívni a figyelmet az átállási idő részleges megkülönböz- 
(33—35) tetésére is. A normális átállás a természetes munkatempónak felel meg, 
(36—38) a soronkívüli a véghatáridők veszélyeztetettsége esetén áll fenn, a gépi 
program. csak ez utóbbi esetben alkalmazza. 


KC Címe: GÉP ÉS LÉTSZÁM ÖSSZEFÜGGÉSEI 
(15—19) Kitöltése öt célt szolgál: 
a) Egyszerű leltári adatként szerepeltethető a meglevő darabszám. Ez a 
gépcsoport együttes terheléséhez vezet. 


(Összeállította: Szeben László) 
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mt 


Rendelje meg a 


RAVILL Kereskedelmi Vállalat 
Hiradástechnikai Alkatrészek 
képes katalógusait. 


uz 


L. kötet az RC-elemeket, 

1. kötet a kondenzátorokat, 

HE kötet az elektroncsöveket, félvezetőket, szeléneket stb. 
IV-V. kötet a magnetofon-alkatrészeket, 

he kötet a japán magnetofon-alkatrészeket tartalmazza. 


Az 1-II. kötetnek kiegészitő kiadványa is kapható! 


ge 


Együtt és külön-külön is, levélben is megrendelhető a 


Közgazdasági és Jogi Könyvkiadónál 
1054. Budapest, Nagy Sándor u. 3. 


$ 


Megvásárolható a 
Szabványboltban 
1051. Budapest, Szent István tér 4. 


MÉRŐAUTOMATA FÉNYCSŐ-FOJTÓTEKERCSEK FRRBe B ÁRE e 
VÉGELLENŐRZÉSÉRE ÉS SZELEKTÁLÁSÁRA 
Tip. IMP 2779. 


A Müszeripari Kutató Intézet a Váci Hiradástechnikai Anyagok Gyára fénycső-fojtótekercsgyártó 
üzemegysége részére fejlesztette ki a fojtótekercsek végellenőrzésére és osztályozására szol- 
gáló mérőautomatát. 


A mérőautomata két fő egységet tartaimaz: 


Elektronikus mérő-vezérlő egység (Tip.: IMP-2779 E) 
Automatikus adagoló- és osztályozó egység (Tip.: IMP-2779 P) 


A teljes rendszer fontosabb müszaki jellemzői: 
Max. vizsgálati sebesség: 1500 db/óra 


A vizsgált villamos jellemzők: impedancia abszolut értéke, 
veszteségi teljesítmény, 
villamos szilárdság. 


A vizsgált villamos jellemzők tolerancia határai beállíthatók. A vizsgálati feszültségek: a fojtó- 
tekercs tipusától függő üzemi feszültség 109 V ... 161 V között, hálózati 50 Hz (az impedancia 
abszolut értéke és veszteségi teljesítmény meghatározásánál). 


Mérési pontosság: jobb mint - 0,59 
Villamos szilárdság-mérés: 2000 Vesg 50 Hz frekvenciáju váltófeszültséggel történik. 
A mérési eredmények digitálisan kijelezhetők és BCD-kódban rendelkezésre állnak. 


Osztályozás alapelve: 1. Minden szempontból jó. 
2. Valamely mért villamos paraméter szempontjából 
tolerancia határon kivül esik. 


Automatikus aszinkron adagolás szállitószalagról és automatikus osztályozás szállitószalagra, il- 
letve tárolóhelyre. 


1 pozició II pozició II pozició IV pozició V pozició VI pozició 


Rossz 
1 §§ darabot 
továbbító továbbító 
szalag szalag 


Darab , 
tovabbito 
szalag 


1 mérőhely II méröhely 


Darab útja a mérőautomatában 


Izl és Pv, 
meérőegység 


Vészkikap - 
csolás, 


Jó darabot 
kítoló 


Rossz darabot 
kitoló 


Feszültség 


Leemelő és 


betogó állóság  vizs- 
szerkezet gáló egység szerkezet szerkezet riasztás 
me — mérési eredmény j 
Eltoló regiszter ] 


1. ábra — Fénycsöfojtó — mérögutomata 
müködési  tömbvázlata 


Táplálás: elektromos hálózatról (220 V, 50 Hz, -109) 
pneumatikus levegőhálózatról (min. 6 atm.) 
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A mérőautomata müködési alapelve: 


A készre szerelt impregnált fojtótekercsek szállitószalagon érkeznek a mérőautomata adagoló- 
berendezéséhez. Ha az adagolás összes feltételei fennállnak (amelyet az elektronikus mérő-ve- 
zérlő egység állapit meg), a szállitószalagról a fojtótekercset pneumatikus müködtetésü henger , 
pneumatikusan müködtetett léptetős forgó-mérőasztal adagoló nyilásába betolja. A léptetős forgó- 
mérőasztal hat poziciója, amelyek egyes poziciójában a következő főbb funkciók elvégzésére kerül 
sor (a léptetős forgó-mérőasztal funkcióit az első ábra kapcsán lehet követni, amely lineárisan 
kifejtett ábrázolás): 


I. pozició: Beadagolás a szállitószalagról. 

II. pozició: Villamos szilárdság-ellenőrzés. 

III. pozició: Impedancia abszolut értékének és veszteségi teljesitményének ellenőrzése. 
IV. pozició: Jó fojtótekercsek eltávolitása a szállitószalagról. 

V. pozició: Tolerancia határokon kivül eső fojtótekercsek eltávolitása a tárolóhelyre. 
VI. pozició: A berendezés vészkikapcsolását vezérlő érzékelés helyes. 


Az 1. ábrán feltüntettük a mérő- és a mérési eredményeket értékelő vezérlő elektronikus egy- 
ség kapcsolását a különböző poziciókhoz. 


A fojtótekercsek villamos jellemzőinek meghatározására és a mérési eredmények értékelésére 
mérőhelyenként összesen 1,2 sec. áll rendelkezésre. Ennek elosztását és a különböző fő fázi- 
sokat a 2. ábra idődiagramján tüntettük fel. sé 


teljei mérési időszakasz 
pi 
1 
I 
l 
I 


i 
I 
I 
ht I 
I 
l 
I 
előkészítési T 
ké ] I 
, TAN" : kj 1 
2. abra) Mérési periódus idődiagramja e 075 sec 025 se I 
I "IS l 
imérési ered- 
mény képzésel — ! 
8888 1 sec . HK ESŐS 


tényleges mérési idő 


A mérési ciklust négy szakasz alkotja; 


a) 0,1 sec. időtartamu un. előkészítési idő. 

b) és c) a tulajdonképpeni tényleges mérési idő, amely egy 0,75 sec-os mérési időszakaszt és 
a tranziensek lecsillapodás utáni 0,25 sec. időtartamu mérési eredményt képző időszakaszt 
tartalmaz. 

d) A kikapcsolási tranziensek lecsillapodásához szükséges 0,1 sec. időtartamu szakasz. 


A komplett berendezés müszaki paraméterei között feltüntetett aszinkron müködési mód azt je- 
lenti, hogy a berendezés vezérlését és a léptetős forgó-mérőasztal tényleges elfordulási ütemét 
a mérendő fojtótekercsek inditják. Igy kisebb darabszámu gyártás esetén a berendezés ütemideje 
megnövekszik és illeszkedik a kivánt ütemidőhöz. A villamos jellemzők mérése és az adatok ér - 
tékelése azonban a 2. ábra szerinti idődiagram szerinti, függetlenül attól, hogy mennyi az auto- 
mata tényleges fojtótekercs átengedési sebessége. Az elektronikus mérő-vezérlő egység kikü- 
szöböli a hálózati feszültség és frekvenciaváltozás mérési eredményekre hatását. A paraméterek 
mérésére és a mérési eredmények értékelésére rendelkezésre álló igen rövid idő miatt külön- 
leges gondossággal kellett kidolgozni a mérőfeszültség be- és kikapcsolását biztositó elektroni- 
kus egységet, a tranziens jelenségek elkerülése céljából. Ugyszintén különleges gondosságot igé- 
nyelt a berendezés müködési megbizhatóságával szemben támasztott üzemi követelmények kielé- 
gitése ís. A kidolgozott komplex automata mérőberendezés egyes részegységei megfelelő módo- 
sitással számos más ipari, méréstechnikai és gyártási feladat megoldásánál is eredményesen 
felhasználhatók. 
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GANZ MŰSZER MŰVEK T 


PONTÍRÓK, VONALÍRÓK, TELJESÍTMÉNYMÉRŐK 


KAPCSOLÓTÁBLÁBA ÉPÍTHETŐ PONTÍRÓ MŰSZEREK 


A szabályozási és mérési folyamatok ellenőrzése gyakran követeli meg valami- 
lyen fizikai jellemző regisztrálását. íPl. a szabályozott jellemző időbeni változá- 
sát.) További követelmény, hogy áramjelet szolgáltató mérőátalakitók, érzékelők- 
höz csatlakoztatók legyenek a regisztrálók. 


A GMM - uj pontirói eleget tesznek a fenti követelményeknek. Alkalmasak időben 
lassan változó villamos jellé átalakitható fizikai mennyiségek mérésére és re- 
gisztrálására. Elsődleges területük - hőelemmel vagy ellenálláshőmérővel össze- 
kapcsolva - a hőmérsékletmérés. Megfelelő mérőátalakitók segitségével alkalma- 
sak természetesen más fizikai mennyiségek mérésére és regisztrálására. Lehet- 
séges 6. mérőhely adatait egyetlen regisztrátumon rögziteni, és vannak olyan tipus- 
változatok, amelyeknél az egyes mérőhelyekhez tartozó mérendő mennyiségek és 
méréshatárok különbözőek is lehetnek. 


Ily módon megvan a lehetőség arra, hogy ugyanarra a müszerre különböző mé- 
réshatáru hőelemeket, ellenálláshőmérőket és távadókat lehessen egyidejüleg csat- 
lakoztatni. 


A PONTÍRÓK KONSTRUKCÍÓS KIALAKÍTÁSA 


Mind a PCa, mind a PCb tipusu müszerek feszitettszálas, forgótekercses mérő- 
müvel készülnek, amelynek alapérzékenysége állandó. A méréshez szükséges táp- 
feszültséget, valamint a nullpont elnyomást biztositó stabilizált feszültségforráso- 
kat a müszerbe beépitettük. A kivánt méréshatárhoz való illesztést egységesitett, 
forrasztással cserélhető méréshatár dobozok biztositják. Egy és több méréshatáru 
kivitelben készül. 


A PEa és PEb tipusu müszerek csucs-csapágyazásu, forgótekercses mérőmüvel 
és beépitett elektronikus erősitővel készülnek, az adott méréshatárokhoz való il- 
lesztést itt is forrasztással cserélhető méréshatár dobozok biztositják. 


e 


A PD tipusjelü müszerek elsősorban automatikai mérőátalakitókhoz való csatla- 
koztatásra alkalmasak, bemenő jelük áramjel. Készülnek egy és több méréshatá- 
ru kivitelben. A pontirókba aranyozott érintkezőjü, 6 állásu, többpólusu mérőhely- 
átkapcsoló van beépitve. Ez kis átmeneti ellenállást és a különböző mérőkörök 
galvanikus elválasztását biztositja. A több méréshatáru változatoknál a mérőhelyek 
közvetlenül a méréshatár dobozokhoz csatlakoznak és a mérőhely-átkapcsoló eze- 
ket kapcsolja egymás után a mérőmüre, Az egy méréshatáru változatoknál a mé- 
rőhely-átkapcsoló a különböző mérőhelyeket kapcsolja egymás után a közös mérés- 
határ dobozra. 
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A pontirók tápfeszültségét 220 V, 50 vagy 60 Hz frekvenciáju váltóáramu hálózat- 
ról kell biztositani. A miüködtetéshez szükséges segédfeszültségek a müszeren be- 
lül vannak előállítva, igy külön segédfeszültség-forrás a müszer táplálásához nem 
szükséges. 


A több méréshatáru változatnál max. három skála elhelyezésére van lehetőség, 
ezért a rendelésben meg kell adni, hogy melyik mérőhelyhez tartozó skálák le- 
gyenek elkészitve. Ilyenkor legcélszerübb lineáris 0-100 osztást választani. 


Az egy méréshatáru változat a méréshatárnak megfelelő skálával készül. 


Most tekintsük át az általános és az egyes tipusváltozatokra jellemző müszaki 


adatokat. 


MŰSZAKI ADATOK 


Pontossági osztály: 


A mérőhelyek száma: 


Müködési hőmérséklet: 


Beállási idő: 


Leütési gyakoriság: 


Papirszélesség: 
Irásszélesség 


Papirhossz: 


Papirfelcsévelés: 


1,5 a regisztrátumra vonatkoztatva az MSZ 


1598 szerint 
1; 2; 3 vagy 6 
0... 4509€ 


PCa és PCb tipusnál 10 sec 
PEa, PEb és PD tipusnál 1 sec 


PCa és PCb tipusnál 15 sec 
PEa, PEb és PD tipusnál 5 sec 


110 mm 
100 mm 


16 méter (20 mm/ó sebességnél 30 
megfelelő mennyiség) 
automatikus, önbefüző 


Papirsebesség: 10-20-60 mm/ó 
j 20-40-120 mm/ó 
60-120-360 mm/ó 
Müszerház: acéllemez palást, zárható ajtóval 
Védettség: IP 50 csukott ajtóval 
Méretek: 144 x 192 x 300 mm 
Suly: ci: B Kp. 


AZ EGYES TÍPUSOKRA JELLEMZŐ KAPCSOLÁSOK: 


PCa 


Egy méréshatáru kapcsolás 
Belső ellenállás 12, 5 mV alatt 
16.66 Ohm/myV: 12, 5-25 mv között 


napnak 


12,5 Ohm/mVv; 25 mV felett 10 Ohm/mV 
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PGb 


PEa 


PEb 


PD 


Méréshatárok: 


ZA "szjése 
300 ... 
20. ass 
600 ses 
vh) RSEEÉKES 
600" sé 


SJ ass 

0 áz 
230 ze 
100 1 sa 
2DD. ús 


Potencióméteres csatlakozásra: 


Feszültségmérők: 


PD tipusnál: 


150 
150 
550 
150 6 
50 C 
550 C 


C 
(6; 
c 


660000 


Hidegpont-kompenzáció: több mérőhelyes ese- 
tén közös hidegpont-kompenzátor  csatlakoz- 
tatható :Typ: TTK) 

Mérőköri ellenállás: 20 Ohm 


Több méréshatáru kapcsolás 
Belső ellenállás mint PEa-nál 


Hidegpont-kompenzáció: mérőhelyenként külön 
hidegpont-kompenzátor szükséges 


Egy méréshatáru kapcsolás 
Belső ellenállás: 200 kOhm/V; vezetés- 
kiegyenlités 500 Ohm/mvV alatt nem szükséges 


Hidegpont-kompenzáció: több mérőhely esetén 
közös hidegpont-kompenzátor csatlakoztatható 


Több méréshatáru kapcsolás 
Belső ellenállás: 500 Ohm/mV 
Mérőköri ellenállás: 20 Ohm vagy 100 Ohm 


Hidegpont-kompenzáció: mérőhelyenként külön 
hidegpont-kompenzátor szükséges 


Automatikai mérőátalakitókhoz való csatlako- 
zásra alkalmas kivitel 
Egy miüszerre csak azonos kimenő áramot 
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szolgáltató mérőátalakitók csatlakoztathatók. 


PCa, PCb, PEa, PEb tipusokra 
Hőelemekhez való csatlakoztatás esetén 


Fe-Ko 
Fe-Ko 
NiCr-Ni 
NiCr-Ni 
PtRh-Pt 
PtRh-Pt 


Ellenállás hőmérőkhöz való csatlakoztatás 
esetén 


Ni 100 Ohm 

Ni 100 Ohm 

Pt 100 Ohm 

Pt 100 Ohm 

Pt 100 Ohm 

Pt 100 Ohm 

0 assa 100 Ohm 

0 a 10 mV: Ű szz 50 mVg 0 sz 400 ínY 
Ő. sz BARAKK Dzs TŰ AA B szex 00 HÁG 
4 5... 20 MA. 
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KAPCSOLÓTÁBLÁBA ÉPÍTHETŐ VONALÍRÓK: TÍPUS: RA, RV 


A vonalirók alkalmasak időben lassan változó villamos mennyiségek - egyenáram, 
egyenfeszültség - folyamatos mérésére és regisztrálására. Mérőerősitővel egy- 
beépitve lehetővé válik kis szintü jelek folyamatos regisztrálására. 


A vonaliró mérőmüve nagy nyomatéku, magmágneses lengőtekercses rendszerü, 
A lengőtekercs tengelyére van rögzitve az egyenesbevezető szerkezet, amely ku- 


lisszás rendszerü, 


A müszer központi tintatartállyal van ellátva. A sebességváltóval három sebes- 
ségfokozat állitható elő. A váltókerekek cseréjével további 6 sebességfokozat is 


létrehozható. 


A papirtovábbitó egység önbefüző rendszerü. A papir helyes futását a fékezőkar 
és a felcsévélő henger tengelykapcsolója biztositják. 


MŰSZAKI ADATOK 


Pontossági osztály: 


Linearitási hiba: 


Beállitási idő: 


A regisztrátum szélessége: 


Használati klima: 
Védettség: 
Méretek: 


Suly: 


1, 5 a mérendő mennyiség regisztrálására vo- 
natkoztatva MSZ 1598 szerint 


máxa 419 

öGá: 1 866 

100 mm 

Nk, TAk, kulcsszám 5/040/07 
IP-50 

144 x 192 x 300 mm 

7 Bú 
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Papirhaladási sebesség: 10 20 60 mm/ó vagy 
20 40 120 mm/ó vagy 
60 120 360 mm/ó 


Müködtető feszültség: 220 V vagy 110 V, 50 Hz vagy 60 Hz 
Méréshatárok: 2,5 ... 250 mA egyenáram mérésnél 
400 mA ... 6 A beépitett sönttel 
10 A ... 100 A beépitett sönttel 


1V ... 2,5 V belső ellenállás 
25 Ohm/V feszültség mé- 
résnél 

4V ... 600 V belső ellenállás 
100 Ohm/V - 500 Ohm/V 


A müszerek csak egy méréshatárra mérési tartományoktól füg - 
készülnek. gően 


LABORATÓRIUMI PRECÍZIÓS TELJESÍTMÉNYMÉRŐ. TYPUS: FW 


A müszer egyen- és egyfázisu váltakozó áramu teljesitmény mérésére, valamint 
előtétellenállással szimmetrikusan terhelt háromfázisu teljesitmény mérésére al- 
kalmas. 


A mérőmiü kettős mágneses árnyékolással ellátott elektrodinamikus rendszerü. A 
mérőmiü feszitettszálas csapágyazással van ellátva. A parallaxismentes leolvasást 
a skálán a fénymutató biztositja. 


Az előtét-ellenállások és a lámpa a mérőmiütől el vannak választva, igy azok mé- 
lyedése a mérés pontosságát nem befolyásolja. A névleges feszültség forgókap- 
csolóval, a névleges áramerősség dugaszos kapcsolóval választható ki. A müszer 


a feszültségág áramirányának megváltoztatására pólusváltó kapcsolóval rendel- 
kezik. 


MŰSZAKI ADATOK 


Pontossági osztály: 0,2 MSZ 808 szerint 

Frekvenciatartomány: 30 sza 400 2... 1000 HZ 

Feszültségtartomány: (0. 3. sás ÚBssz ÍsB asz 2) ÚN 
Umax - 650 U 

Próbafeszültség: 2 kv 

Áramág: Teljesítmény max.: 0,3 VA 
Tartós terhelés: 3 m 

Feszültségág: Áramfelvétel U)-nél: 5 mA 
Tartós terhelés: 2U max. 720U 

Méretek: 210 x 290 x 120 mm 

Suly: cca. 3,5 kg 
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Névleges áramerősség Névleges feszültség 


U 
n 


30-60-120-240-340-600 


Az alaptipusok mellett készülnek speciális teljesitménymérési feladatok elvégzé- 
sére alkalmas tipusok. A kis teljesitménytényezőre kialakitott tipus például jól 
használható veszteségteljesitmény mérésére (fojtótekercsek, kondenzátorok, transz - 
formátorok, villamos gépek vizsgálatánál) . 


GANZ MŰSZER MŰVEK 


1191 Budapest, XIX., Vöröshadsereg u. 64. 
Telefon: 470-740 
Vevőszolgálat: 471-158 
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4 
W TÍPUSU KISMEGSZAKÍTÓK f BKM 


-BUDAPEST- 


A W tipusu kismegszakitók igen széles felhasználási területtel rendelkeznek, 
tekintettel a három féle - H, L, G - karakterisztikára, és azon belül az áram- 
sorokra és beépitési módokra; 

a következő feladatokra alkalmazhatók: 

WH tipus: háztartási készülékek védelme 

WL tipus: vezetékek védelme 

WG tipus: motoros készülékek, induktiv jellegü ter - 
helések, fényszórók. 

A készülék keskeny kialakitásu, szélessége 17, 5 mm. Élettartama névleges 
terhelésnél legalább 10.000 kapcsolás. A kismegszakitó 380V - 1500A-es és 
220V - 3000A-es zárlati áram megszakitására képes. Megszakitáskor az iv ki- 
oltása mindenkor egy fél perióduson belül történik meg. A készülék termikus hő- 
kioldóval (bimetall) van ellátva a tulterhelésből eredő tuláramok, és elektromág- 
neses gyorskioldóval a rövidzárlatokból eredő tuláramok ellen való védelem cél- 
jából. 

A H karakterisztikánál a termikus lekapcsolás beállítása olyan, hogy 1,4 [ 
árammal történő terhelésnél 1 órán belül lekapcsolás nem történik, 1,9 1 -nél 
árammal terhelve 1 órán belül a kismegszakitó lekapcsol. A mágneses gyorski- 
oldó a névleges áram 2-3-szorosánál már megszakitja a zárlati áramot. 

Az L karakterisztikánál a termikus lekapcsolás értéke megegyezik a H tipuséval, 
rövidzárlati gyorslekapcsolás pedig a névleges áram 3, 5-5-szöröse között van. 

G karakterisztikáju kismegszakitóknál 1,1 118 árammal való terhelés esetén 1 
órán belül nincs lekapcsolás, 1,4 ABB árammal való terhelés esetén 1 órán belül a 
kismegszakitó lekapcsol. A rövidzárlati gyorslekapcsolás a névleges áram 8-12- 
szerese között van. 

A kismegszakitó mechanikai felépitését tekintve olyan, hogy bármely helyzetben 
biztonságosan kikapcsol, rázásra nem érzékeny. Szerelése vagy felcsavarozással, 


a... 


vagy sinre történő bepattintással történhet. A max. beköthető vezeték kereszt- 


metszete 10 mm2 s 


A W tipusu kismegszakitó az MSZ 1579 számu és a VDE 0641/3.64. számu 
szabványok követelményeinek felel meg. A VDE jel használata engedélyezett. 
Választéktáblázat 


Jelleggörbe Áramsor (névleges áram A-ben) 
H 10, 16, 20, 25 
B 10, 16, 20, 25 

1.6, 3. 3, 4, 8. 8, 10, 46. 20. 46. 32 


Gyártja: VBKM Világitástechnikai Gyár 
1143 Budapest, XIV., 
Francia ut 11. 


Értesítjük t. üzletfeleinket, hogy 
1075, Budapest 
Wesselényi u. 10. sz. alatti üzletünkben 


forgalmazzuk a 


SZOVJET GYÁRTMÁNYÚ 
ELEKTRONIKUS ALKATRÉSZEKZEt 


és az alábbi szolgáltatásokkal állunk rendelkezésükre: 


- import rendelések ügyintézése 
- vevőszolgálat, katalógustár 
- állandó árubemutató 


- raktári kiszolgálás 


Felvilágosítás: 224-612; 426-531; 225-624 


ELEKTROMODUL 


Magyar Elektrotechnikai Alkatrészkereskedelmi Vállalat 
1132. Budapest Visegrádi u. 47/a-b. 


Telefon: 495-340 Telex: 22-5154 


